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그림 (가), (나), (다)는 분광기로 관찰한 빛의 스펙트럼을 
나타낸 것이다. 

(가)

(나)

(다)

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ. 햇빛의 가시광선 스펙트럼은 (가)와 같다.

ㄴ.  (나)와 (다)는 서로 다른 원소에서 나온 빛의 스펙트럼

이다.

ㄷ.   (나)와 (다)를 분석하면 방전관 속 원소의 종류를 알 

수 있다.

보기

① ㄱ ② ㄴ  ③ ㄱ, ㄷ
④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ 

그림은 헬륨의 방출 스펙트럼을 파장과 함께 나타낸 것
이다.

667 587 504 492 443 438 파장(nm)

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ.  백열등에서 나온 빛을 저온의 헬륨 기체에 통과시킬 

때 나타나는 스펙트럼이다. 

ㄴ.  광자 1개의 에너지는 667 nm인 빛이 438 nm인 빛

보다 크다. 

ㄷ.  헬륨 원자의 에너지 준위가 양자화되어 있음을 알 수 

있다. 

보기

① ㄱ ② ㄷ  ③ ㄱ, ㄴ
④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ  

스펙트럼

그림 (가)와 (나)는 스펙트럼을 관찰하는 실험을 나타낸 
것이다. (가)의 고온의 기체와 (나)의 저온의 기체는 같은 종류
의 기체이다.

고온의
기체

슬릿 프리즘

스크린

저온의
기체

백열등 슬릿 프리즘

스크린

(가) (나)

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ. (가)의 스크린에는 선 스펙트럼이 나타난다.

ㄴ. (나)에서 저온의 기체를 치우면 선 스펙트럼이 나타난다.

ㄷ.  스크린에 나타난 스펙트럼에서 (가)의 방출 선과 (나)의 

흡수 선은 서로 같은 파장이다.  

보기

① ㄱ ② ㄴ  ③ ㄱ, ㄴ
④ ㄱ, ㄷ ⑤ ㄴ, ㄷ 

그림은 네온등과 나트륨등에서 나오는 가시광선 스펙트
럼을 나타낸 것이다. c1과 c2는 각각 나트륨 스펙트럼과 네온 
스펙트럼에서 관찰된 빛의 파장이다.

네온(Ne)

나트륨(Na)

c2c1

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ. 네온등 빛에서는 연속 스펙트럼이 나타난다.

ㄴ. c1<c2이다.

ㄷ.  파장이 c1인 광자의 에너지가 파장이 c2인 광자의 

에너지보다 작다.

보기

① ㄱ ② ㄴ  ③ ㄱ, ㄷ
④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ 
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그림은 고온의 수소 기체 방전관에서 방출된 빛의 스펙
트럼 중 라이먼 계열의 일부를 나타낸 것이다.

a b c

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ.  nj3인 궤도에서 n=2인 궤도로 전이할 때 방출되는 

빛이다.

ㄴ. b는 자외선이다.

ㄷ. c의 파장이 가장 길다. 

보기

① ㄱ ② ㄴ  ③ ㄱ, ㄷ
④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ 

보어의 원자 모형과 에너지 준위

그림은 보어의 수소 원자 모형으로 원자핵과 양자수가 

n=1, 2, 3, 4인 전자 궤도를 나타낸 것이다. 

n=1
n=2n=3

n=4

+원자핵

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ.  궤도 운동하는 전자는 에너지를 잃고 점점 원자핵에 

가까워진다.

ㄴ. 전자의 에너지는 양자화되어 있다.

ㄷ.  전자가 n=1인 궤도에서 n=2인 궤도로 전이할 때 

빛을 흡수한다.

보기

① ㄱ ② ㄴ  ③ ㄱ, ㄷ
④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ 

 보어 원자 모형에 대한 설명으로 옳지 않은 것은?

① 전자가 원자핵 주위를 돌고 있다.
②  전자가 안정적으로 정해진 궤도를 돌고 있을 때는 빛을 
방출하지 않는다.

③  원자핵으로부터 멀리 떨어진 궤도일수록 전자의 에너
지가 크다.

④  전자는 확률적으로 분포하며, 전자가 존재할 확률이 높
은 영역을 전자구름이라고 한다.

⑤ 전자가 전이할 때 빛을 흡수하거나 방출한다. 

그림은 보어의 수소 원자 모형을 나타낸 것이고, 
표는 양자수 n에 따른 전자의 에너지를 나타낸 것이다.

n=1
n=2

n=3

양자수(n) 에너지

1 E1

2 E2

3 E3

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 
고른 것은?

ㄱ. E1<E2<E3이다. 

ㄴ.   전자가 바닥상태에 있을 때 가장 안정하다.

ㄷ.   n=1인 궤도에 있던 전자가 흡수한 광자의 에너지가 

E2-E1이면 전자는 n=2인 궤도로 전이한다. 

보기

① ㄱ ② ㄷ  ③ ㄱ, ㄴ
④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ

전자가 n=3인 궤도에서 n=2인 궤도로 전이할 때 방
출하는 빛의 파장을 풀이 과정과 함께 구하시오. (단, 플랑크 
상수는 h이고, 빛의 속력은 c이다.) 

모범 답안

서술형
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그림 (가)￣(다)는 분광기로 관찰한 빛의 스펙트럼을 나
타낸 것이다. (가)는 고온의 수소 기체 방전관에서 방출된 빛
의 스펙트럼이다. 

(가)

(나)

(다)

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ.  (나)는 연속 스펙트럼이다. 

ㄴ.  보어 원자 모형으로 (다)에 나타난 빛의 파장을 정확

히 설명할 수 있다. 

ㄷ.  (가)로부터 수소 원자의 전자 에너지 준위가 양자화 

되어 있음을 알 수 있다.

보기

① ㄱ ② ㄷ  ③ ㄱ, ㄴ
④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ  

그림 (가)는 보어의 수소 원자 모형을, (나)는 현대의 수
소 원자 모형을 나타낸 것이다. 

(가) (나)

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ.  (가)에서 궤도를 도는 전자는 빛을 방출하며 에너지를 

잃는다.

ㄴ.  (나)에서 전자 에너지 준위는 연속적이다. 

ㄷ. (나)에서 점들의 분포를 전자구름이라고 한다.

보기

① ㄱ ② ㄴ  ③ ㄷ
④ ㄱ, ㄴ ⑤ ㄴ, ㄷ 

그림 (가)는 보어의 수소 원자 모형에서 전자의 에너지 
준위를, (나)는 (가)의 전이에서 방출된 빛의 파장을 나타낸 것
이다. n은 양자수이다.

n=4
n=3
n=2

n=1

E4
E3

E2

E1

A B C
파장짧다 길다

c2c1

-

- -

-

(가) (나)

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ. A에서 방출되는 광자 1개의 에너지는 E4-E2이다.

ㄴ. C에서 전자는 들뜬상태에서 바닥상태로 옮겨진다.

ㄷ. 파장이 c2인 빛은 B에서 방출된다. 

보기

① ㄱ ② ㄴ  ③ ㄱ, ㄷ
④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ 

그림 (가)는 보어의 수소 원자 모형에서 양자수 n에 따
른 에너지 준위의 일부와 전자의 전이 a, b, c를 나타낸 것이
다. a, b, c에서 방출되는 빛의 파장은 각각 ca, cb, cc이고, 진
동수는 각각 fa, fb, fc이다. 그림 (나)는 (가)의 a, b, c에서 방
출되는 빛의 선 스펙트럼을 파장에 따라 나타낸 것이다.

ca cb cc
a b c

n=2

n=3
n=4
n=5에

너
지

400

㉠

500 600 700
파장(nm)

(가) (나)

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ. ca>cb이다. 

ㄴ. fa=fb+fc이다. 

ㄷ. (나)에서 ㉠은 c에서 방출된 빛이다.   

보기

① ㄱ ② ㄷ  ③ ㄱ, ㄴ
④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ   
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그림은 보어의 수소 원자 
모형에서 에너지 준위의 일부와 
전자의 전이 A, B, C를 나타낸 
것이다. n은 양자수이다.
이에 대한 설명으로 옳은 것만을 
[보기]에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ.  바닥상태에 있는 전자가 E3의 에너지를 흡수하면 

n=3인 궤도로 전이한다.

ㄴ.  방출되는 광자 1개의 에너지는 C에서가 A에서보다 

크다. 

ㄷ. B는 라이먼 계열의 빛을 방출하는 경우이다.

보기

① ㄱ ② ㄴ  ③ ㄷ
④ ㄱ, ㄴ ⑤ ㄴ, ㄷ 

표는 보어의 수소 원자 모형에서 전자가 전이할 때 궤
도 양자수(n)의 변화와 방출 또는 흡수하는 빛의 진동수를 나
타낸 것이다. 

양자수

(n)

전이 전 4 3 2 2

전이 후 2 1 3 1

방출 또는 흡수하는 

빛의 진동수
f1 f2 f3 f4

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ. f1>f4이다. 

ㄴ.  n=4인 궤도에서 n=3인 궤도로 전이할 때 방출하

는 광자의 에너지는 h(  f1-f3)이다. 

ㄷ.  n=3인 궤도에 있는 전자는 진동수가 f3인 빛을 흡수

하면 n=2로 전이한다.

보기

① ㄱ ② ㄴ  ③ ㄷ
④ ㄱ, ㄴ ⑤ ㄴ, ㄷ 

그림 (가)는 보어의 수소 원자 모형에서 양자수(n)가 

1￣4인 에너지 준위를, (나)는 (가)의 양자수(n) 범위에서  
전자가 전이할 때 방출될 수 있는 모든 빛의 스펙트럼을 나타
낸 것이다. 

n=4
n=3
n=2

n=1

에
너
지

a b c d e f

(가) (나)

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ. (나)에서 라이먼 계열의 스펙트럼 선은 3개이다.

ㄴ. c는 가시광선 중에서 파장이 가장 짧은 선이다.

ㄷ. (나)에서 광자 1개의 에너지는 f가 가장 크다. 

보기

① ㄱ ② ㄷ  ③ ㄱ, ㄴ
④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ 

그림은 보어의 수소 원자 모형에서 양자수 n에 따른 전
자의 궤도와 전자의 전이 a, b, c를 나타낸 것이다. a, b, c에
서 흡수 또는 방출하는 빛의 파장은 각각 ca, cb, cc이다.

n=3

n=2

n=1
a

b c

+
원자핵+

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ. cb>ca>cc이다. 

ㄴ. b에서는 가시광선이 방출된다.

ㄷ. ca+cb=cc이다. 

보기

① ㄴ ② ㄷ  ③ ㄱ, ㄴ
④ ㄱ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ 

n=4
n=3
n=2

n=1

에
너
지 A C

B

E4
E3

E2

E1

 01. 에너지 준위

완자_물리_3-2-01(256~267).indd   267완자_물리_3-2-01(256~267).indd   267 2025. 8. 28.   오후 3:412025. 8. 28.   오후 3:41

2


	빈 페이지

