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이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 
고른 것은?

ㄱ. 빛의 속력은 매질 1에서가 매질 2에서보다 빠르다.

ㄴ. 빛의 진동수는 매질 1에서와 매질 2에서가 같다.

ㄷ. 굴절률은 매질 1이 매질 2보다 크다.

보기

① ㄱ ② ㄴ ③ ㄱ, ㄷ ④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ

빛의 굴절

그림은 빛이 매질 1에서 매질 2로 입사할 때 입
사각이 30*, 굴절각이 45*인 모습을 나타낸 것이다. 

매질 1
매질 2

30*

45*

매질 1에 대한 매질 2의 굴절률을 풀이 과정과 함께 구
하시오. 

서술형

그림은 매질 A와 B를 겹쳐 놓고 빛이 A에서 B로 입
사했을 때 빛의 진행 경로를 나타낸 것이다. 첫 번째 굴절에서 
입사각과 굴절각은 각각 t1, t2이고, t1>t2이다.

매질 A

매질 A

매질 B

t1

t2

t3

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ. t1=t3이다.

ㄴ. 빛의 속력은 A에서와 B에서가 같다.

ㄷ. 빛의 파장은 A에서가 B에서보다 길다. 

보기

① ㄱ ② ㄴ  ③ ㄱ, ㄷ

④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ  

그림과 같이 빛을 매질 A에서 정삼각형 모양의 매질 B
의 점 P를 향해 x축과 나란하게 입사시켰더니 빛이 B에서 
두 번 굴절하여 x축을 지났다. 점 Q는 굴절 광선이 x축과 만
나는 점이다.

P

+x

매질 A
매질 B

Q

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ. 굴절률은 A가 B보다 크다. 

ㄴ. P에서 굴절각이 입사각보다 크다. 

ㄷ.  B를 굴절률이 더 큰 매질로 바꾸면 Q는 -x 방향으로 

이동한다.

보기

① ㄱ ② ㄴ  ③ ㄷ

④ ㄱ, ㄷ ⑤ ㄴ, ㄷ  

그림과 같이 공기 중에서 
반원형 유리를 각도판 위에 놓고 
빛을 유리에 입사시켜 빛의 굴절
을 관찰하는 실험을 하였다. 
이에 대한 설명으로 옳은 것만을 
[보기]에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ. 빛이 유리로 입사할 때 빛의 속력은 느려진다.

ㄴ. 굴절률은 공기가 유리보다 크다.

ㄷ. i를 점점 크게 하면 r는 점점 작아진다.

보기

① ㄱ ② ㄷ ③ ㄱ, ㄴ ④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ

i

r

0

0

30

3030

30

60
6060

60

9090

반원형
유리
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그림 (가)와 (나)는 매질 A에서 크기가 같은 반원형 매
질 B와 C를 향해 빛을 입사시킬 때 빛의 진행 경로를 나타낸 
것이다. 입사각과 입사하는 점의 위치는 (가)와 (나)에서 서로 
같다. (가)에서 굴절 광선은 B의 지름과 나란하다.

매질 A

빛 빛

매질 A매질 B 매질 C

(가) (나)

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ. 굴절각은 B에서가 C에서보다 작다.

ㄴ. 굴절률은 B가 C보다 작다. 

ㄷ. 빛의 파장은 A에서가 C에서보다 짧다.

보기

① ㄴ ② ㄷ  ③ ㄱ, ㄴ

④ ㄱ, ㄷ ⑤ ㄴ, ㄷ  

그림은 초점 거리가 f 인 볼록 렌즈로부터 2f 만큼 떨어
진 곳에 물체를 놓은 모습을 나타낸 것이다. 물체로부터 나온 
광선 A는 광축과 나란하게 진행하고, 광선 B는 초점을 지난다. 

물체

광축
초점초점

A

B

2f

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ. A는 굴절 후 렌즈의 초점을 지난다. 

ㄴ.  렌즈에 의한 물체의 상은 렌즈로부터 2f 떨어진 곳에 

생긴다.

ㄷ.  B는 굴절 후 렌즈로부터 2f 떨어진 광축상의 점을 지

난다.

보기

① ㄱ ② ㄴ  ③ ㄱ, ㄴ

④ ㄱ, ㄷ ⑤ ㄴ, ㄷ   

그림은 볼록 렌즈 앞에 물체를 놓았을 때 상이 생기는 
모습을 나타낸 것이다. A와 B는 물체 또는 상을 순서 없이 
나타낸 것이다.

광축

A
B

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ. 물체와 렌즈 사이의 거리는 초점 거리보다 작다.

ㄴ. A의 위치에 스크린을 놓으면 스크린에 빛이 모인다.

ㄷ. 상의 크기는 물체보다 작다. 

보기

① ㄱ ② ㄴ  ③ ㄱ, ㄷ

④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ   

그림은 매질 1에서 매질 2를 향해 입사시킨 빛 A가 
굴절하는 경로와 A와 같은 빛 B를 A의 굴절 광선과 나란하
게 매질 2에서 매질 1로 입사시킨 모습을 나타낸 것이다. 

x

y

(2, 2)

(5, 0)

(7, -3) (11, -3)

(9, 0)

A

B

0
매질 1
매질 2

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ. 굴절률은 매질 1이 매질 2보다 작다. 

ㄴ. 매질 1에 대한 매질 2의 굴절률은 1.5이다. 

ㄷ. 매질 1에서 B는 A와 나란한 방향으로 진행한다.

보기

① ㄱ ② ㄷ  ③ ㄱ, ㄷ

④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ  

볼록 렌즈

III - 1. 빛의 이해
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 볼록 렌즈가 만드는 상에 대한 설명으로 옳지 않은 것은?

① 볼록 렌즈로 실상을 만들 수 있다.

② 물체가 초점에 있으면 상이 생기지 않는다.  

③ 광축과 나란하게 입사한 빛은 초점에 모인다. 

④ 물체보다 작은 상을 만들 수 없다.

⑤ 허상이 생긴 위치에는 빛이 실제로 모이지 않는다. 

초점 거리가 f 인 볼록 렌즈의 광축에 물체를 놓아 물체
의 상을 관찰하려고 한다. 물체와 렌즈 중심 사이의 거리를 a
라고 할 때 물체의 상이 물체보다 크기가 큰 경우로 옳은 것
만을 [보기]에서 있는 대로 고르시오.

ㄱ. 2f<a<3f  ㄴ. a=2f ㄷ. f<a<2f

ㄹ. a=f ㅁ. 0<a<f 

보기

그림 (가)는 물체를 볼록 렌즈의 초점 거리 밖에 둔 모습
을, (나)는 물체를 볼록 렌즈의 초점 거리 안에 둔 모습을 나타
낸 것이다. 

F F

물체

F2F 2F F2F 2F

물체

(가) (나)

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ. 상의 크기는 (가)에서가 (나)에서보다 크다.

ㄴ. (가)에서는 바로 선 실상이 생긴다. 

ㄷ. (나)에서 물체의 상은 렌즈의 왼쪽에 생긴다.

보기

① ㄱ ② ㄷ  ③ ㄱ, ㄴ

④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ   

그림과 같이 촛불, 볼록 렌즈, 스크린을 순서대로 설치
하고, 촛불과 스크린을 움직여서 선명한 상이 생기게 하였다. 
표는 촛불과 볼록 렌즈 사이의 거리(a)와 볼록 렌즈와 스크린 
사이의 거리(b)에 따라 스크린에 나타난 상의 모양을 관찰한 
결과이다.

촛불 볼록 렌즈 스크린

a b

실험 a b 상의 모습

(가) 30 15 ㉠

(나) 20 20 물체와 크기가 같고 거꾸로 선 상

(다) 5 ? 스크린에서 상을 관찰할 수 없음

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ.  ㉠은 물체보다 크기가 작고 바로 선 상이다.

ㄴ.  (나)에서 촛불은 초점 거리의 2배 되는 곳에 있다.

ㄷ.  (다)에서 스크린에서 상을 관찰할 수 없는 것은 촛불 

뒤에 허상이 생기기 때문이다. 

보기

① ㄱ ② ㄷ  ③ ㄱ, ㄴ

④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ   

그림과 같이 초점 거리가 f 인 볼록 렌즈의 초점에 물체를 
두고 화살표 방향으로 물체를 이동하였다.

f

물체

이동 방향

초점 초점

상의 크기 변화를 서술하시오. 

서술형

그림은 돋보기로 책의 글자를 
확대해서 보는 모습을 나타낸 것이다.
이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]
에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ. 볼록 렌즈에 의한 글자의 실상을 관찰하고 있다.

ㄴ. 상의 크기는 물체보다 크다.

ㄷ. 책은 렌즈와 초점 사이에 있다. 

보기

① ㄴ ② ㄷ  ③ ㄱ, ㄴ

④ ㄱ, ㄷ ⑤ ㄴ, ㄷ   
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볼록 렌즈의 이용

그림 (가)￣(다)는 볼록 렌즈가 활용되는 예를 나타낸 
것이다.

(가) (나) (다)

볼록 렌즈를 이용하
여 가까이 있는 물
체를 확대하여 볼 
수 있다.

볼록 렌즈를 이용하
여 영상 정보가 담
긴 빛을 스크린에 
비춘다.

볼록 렌즈를 이용하
여 사용자의 눈앞에 
가상의 큰 화면을 
만든다.

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ. (가)는 볼록 렌즈에 의해 확대된 허상이 만들어진다.

ㄴ. (나)에서 스크린에 생긴 상은 실상이다. 

ㄷ. (다)는 볼록 렌즈에 의해 확대된 실상이 만들어진다.

보기

① ㄱ ② ㄴ  ③ ㄱ, ㄴ

④ ㄱ, ㄷ ⑤ ㄴ, ㄷ  

망원경에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 
대로 고른 것은?

ㄱ. 여러 개의 볼록 렌즈를 사용한다.

ㄴ. 물체보다 크게 확대된 실상을 볼 수 있다.

ㄷ.  대물렌즈에 의한 상을 접안렌즈의 물체가 되도록 하여 

상을 얻는다.

보기

① ㄱ ② ㄷ  ③ ㄱ, ㄴ

④ ㄱ, ㄷ ⑤ ㄴ, ㄷ

그림 (가)는 포토 리소그래피 공정에서 웨이퍼 위에 산
화막을 만들고 감광액을 고르게 펴 바른 모습을, (나)는 마스
크의 회로도를 감광액 층에 새긴 뒤 현상액을 적용하는 모습
을 모식적으로 나타낸 것이다.

감광액

현상액

산화막
웨이퍼

감광액
현상액

산화막
웨이퍼

(가) (나)

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ. (가)에서 산화막은 웨이퍼를 보호한다.

ㄴ.  (나)에서는 현상액으로 빛에 노출되지 않은 감광액 

부분을 선택적으로 제거한다.

ㄷ.  (나)에서 마스크의 회로도를 새길 때 볼록 렌즈가 활용

된다.

보기

① ㄱ ② ㄴ  ③ ㄱ, ㄷ

④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ  

다음은 포토 리소그래피 공정을 설명한 것이다. 

포토리소그래피 공정은 ( ㉠ )에 그려진 회로도

를 웨이퍼 위에 미세하게 새기는 기법이다. 이를 위해 

( ㉠ )에 빛을 비춰 ( ㉡ )로 축소된 회로도를 웨이

퍼에 새긴다.

㉠, ㉡에 들어갈 말로 옳은 것은?

 ㉠ ㉡
① 마스크 볼록 렌즈

③ 마스크 프리즘

⑤ 웨이퍼 프리즘   

 ㉠ ㉡
② 산화막 볼록 렌즈

④ 프리즘 볼록 렌즈 

포토 리소그래피 공정에서 마스크의 회로도를 웨이퍼에 
새기기 위해 볼록 렌즈를 활용하는 까닭을 서술하시오.  

서술형
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다음은 빛의 굴절에 대한 실험이다.

[실험 과정]

(가)  서로 다른 매질 A와 B의 

경계면을 향해 빛을 입사각 

30*로 입사시킨 뒤 굴절각을 

측정한다.

(나)  (가)에서 입사각을 35*로 바꿔 굴절각을 측정한다. 

(다)  (나)에서 B를 매질 C로 바꾼 뒤 굴절각을 측정한다.

[실험 결과] 

실험 과정 (가) (나) (다)

굴절각 60* ㉠ 60*

빛

i A

B 또는 C

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ. 굴절률은 B가 C보다 작다. 

ㄴ. ㉠은 60*보다 크다.

ㄷ. (가)에서 빛이 A에서 B로 진행할 때 속력이 느려진다.

보기

① ㄱ ② ㄴ ③ ㄷ ④ ㄱ, ㄴ ⑤ ㄴ, ㄷ  

그림 (가)와 (나)는 물체와 볼록 렌즈 사이의 거리를 바
꾸어 가며 볼록 렌즈로 관찰한 물체의 상을 나타낸 것이다. 
(나)에서 관찰되는 상은 실상이다.

(가) (나)

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ. (가)에서 관찰되는 상은 실상이다. 

ㄴ. (가)에서 물체는 상의 크기보다 크다.

ㄷ.  물체와 렌즈 사이의 거리는 (가)에서가 (나)에서보다 

가깝다.

보기

① ㄱ ② ㄷ  ③ ㄱ, ㄴ

④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ  

그림 (가)￣(다)는 포토 리소그래피 공정을 순서 없이 
나타낸 것이다. 

(가) (나) (다)

감광액
현상액

산화막
웨이퍼

감광액

웨이퍼

산화막

볼록 렌즈

빛

㉠

현상액을 이용하여 
빛에 노출되지 않은 
감광액을 제거한다.

감광액이 없는 산화
막을 제거한다.

볼록 렌즈를 통과한 
빛으로 미세한 회로 
무늬를 새긴다.

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ.  포토 리소그래피 공정의 순서는 (다) → (가) → (나)

이다.

ㄴ. (나)는 식각 과정을 나타낸 것이다.

ㄷ. ㉠은 웨이퍼이다. 

보기

① ㄱ ② ㄷ  ③ ㄱ, ㄴ

④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ  

 [보기]의 그림과 같이 정사각형을 대각선 방향으로 잘라 
만든 두 삼각형 모양의 매질 A￣H를 향해 서로 마주 보는 
방향으로 동일한 단색광을 각 매질에 수직으로 입사시켰다. 

A

B

E

F

C

D

G

H

ㄱ.  ㄴ.

ㄷ.  ㄹ.

보기

굴절 광선의 방향으로 가능한 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 
것은?

① ㄱ, ㄴ ② ㄱ, ㄹ ③ ㄴ, ㄷ ④ ㄷ, ㄹ ⑤ ㄴ, ㄷ, ㄹ

02. 빛의 굴절
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