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그림은 상자를 연결한 드론이 
공중에 정지해 있는 모습을 나타낸 
것이다.
작용 반작용 관계인 힘을 짝 지은 것
으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 
대로 고른 것은?

ㄱ. 드론이 상자를 드는 힘과 드론에 작용하는 중력

ㄴ. 지구가 상자를 당기는 힘과 상자가 지구를 당기는 힘

ㄷ. 드론에 작용하는 중력과 공기가 드론을 떠받치는 힘

보기

① ㄱ ② ㄴ  ③ ㄱ, ㄷ
④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ 

그림은 질량 4 kg인 물체를 수
평인 천장에 대고 연직 위 방향으로 

50 N의 힘으로 밀 때 물체가 정지해 
있는 모습을 나타낸 것이다. 
이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 
것은? (단, 중력 가속도는 10 m/s2이다.)

ㄱ. 물체에 작용하는 알짜힘은 0이다.

ㄴ. 물체가 손을 미는 힘의 크기는 40 N이다.  

ㄷ.  손으로 미는 힘은 물체에 작용하는 중력과 평형을 이룬다.

보기

① ㄱ ② ㄴ  ③ ㄱ, ㄷ
④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ 

작용 반작용

드론

상자

천장

4 kg

그림 (가)는 저울 위에 놓인 물체 A, B가 정지해 있는 
모습을, (나)는 (가)의 A에 크기가 F인 힘을 연직 아래 방향
으로 가할 때 A, B가 정지해 있는 모습을 나타낸 것이다. 저
울에 측정된 힘의 크기는 (나)에서가 (가)에서의 2배이다.

수평면

저울

A
B

수평면

저울

A
B

F

(가) (나)

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ.  (가)에서 B가 A에 작용하는 힘의 크기는 F보다 작다.

ㄴ.  A가 B에 작용하는 힘의 크기는 (나)에서가 (가)에서

의 2배이다.  

ㄷ.  (나)에서 B가 저울을 누르는 힘과 저울이 B에 작용하

는 힘은 작용 반작용 관계이다.

보기

① ㄱ ② ㄴ  ③ ㄱ, ㄷ
④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ 

그림은 질량이 각각 2 kg, 3 kg인 물체 A, B가 용수
철과 실로 연결되어 정지해 있는 모습을 나타낸 것이다.

A B2 kg 3 kg

수평면

이에 대한 설명으로 옳은 것은? (단, 중력 가속도는 10 m/s2

이고, 실과 용수철의 질량, 모든 마찰은 무시한다.)

① 용수철이 A에 작용하는 힘의 크기는 50 N이다. 
② A가 용수철에 작용하는 힘의 크기는 20 N이다.  
③ B에 작용하는 중력과 실이 B를 당기는 힘은 크기가 같다. 
④  용수철이 A에 작용하는 힘과 A에 작용하는 중력은 방향
이 반대이다.

⑤  실이 A에 작용하는 힘과 용수철이 A에 작용하는 힘은 
평형을 이룬다. 

그림은 지면 위에 있는 
받침대 위의 자석에 의해 철이 
부착된 지구본이 공중에 떠 정지
해 있는 모습을 나타낸 것이다.
지구본에 작용하는 중력과 작
용 반작용 관계인 힘과 평형을 
이루는 힘을 각각 서술하시오.   

서술형

지면

지구본

자석

받침대

철
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그림은 질량이 5 kg인 물체의 운동량을 시간에 따라 
나타낸 것이다.

시간(s)

40

30

420

운
동
량(              )

kg
m
s

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ. 2초일 때 물체의 속력은 6 m/s이다.

ㄴ.  물체가 받은 알짜힘의 크기는 1초일 때가 3초일 때의 

3배이다. 

ㄷ.  3초일 때 물체에는 운동 방향으로 알짜힘이 작용한다.

보기

① ㄱ ② ㄷ  ③ ㄱ, ㄴ
④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ 

운동량 보존 그림 (가)는 수평면 위에서 질량이 각각 2 kg, 3 kg인 
물체 A, B가 서로를 향해 운동하는 모습을 나타낸 것이다. 충
돌 전 A, B의 속력은 각각 8 m/s, 2 m/s이다. 그림 (나)는 
두 물체가 충돌하는 순간부터 A가 B에 작용한 힘의 크기 F
를 시간 t에 따라 나타낸 것으로, 곡선과 시간 축이 만드는 
넓이는 18 N·s이다.

(가) (나)

A B
3 kg2 kg 8 m/s 2 m/s

수평면 0 t(s)

18 N·s

F
N

(    )

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 
것은? (단, A, B는 동일 직선상에서 운동하며, 물체의 크기와 
모든 마찰은 무시한다.)

ㄱ. 충돌 후 속력은 B가 A보다 크다.

ㄴ. 충돌 후 A의 운동 방향은 충돌 전과 반대이다.

ㄷ.  충돌하는 동안 운동량의 변화량 크기는 B가 A보다 

크다.  

보기

① ㄱ ② ㄷ  ③ ㄱ, ㄴ
④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ   

그림은 마찰이 없는 수평면에서 물체 A가 정지해 있는 
물체 B와 C를 향해 각각 3 m/s의 속도로 운동하는 모습을, 
표는 충돌 후 A의 속도를 나타낸 것이다. A, B, C의 질량은 
각각 2 kg, 4 kg, 1 kg이다. 충돌 전 A의 운동 방향을 (+)
로 한다.

3 m/s

3 m/s

2 kg 1 kg

2 kg
A B

A C

4 kg
구분

B와

충돌한 후
C와

충돌한 후

A의

속도
-1 m/s 1 m/s

충돌 후 B와 C의 속력은 각각 몇 m/s인지 쓰시오. 

그림은 마찰이 없는 수평면 위에서 10 m/s의 속력으로 
운동하고 있는 질량이 5 kg인 물체에 운동 방향과 반대 방향
으로 작용한 힘의 크기를 시간에 따라 나타낸 것이다.

힘
의 

크
기

N

(   )

시간(s)
2 4 6 8

5

10

0

4초일 때 물체의 속력 v와 8초일 때 물체의 운동량의 크기 

p로 옳은 것은?

 v(m/s) p(kg·m/s)

① 6 10

③ 6 90

⑤ 35 90 

 v(m/s) p(kg·m/s)

② 6 50

④ 35 10

정답친해 22쪽
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그림 (가)는 마찰이 없는 수평면에서 물체 A가 3v의 속
력으로 정지해 있는 물체 B를 향해 운동하는 모습을, (나)는 
충돌 후 A와 B가 한 덩어리가 되어 V의 속력으로 운동하는 
모습을 나타낸 것이다. 질량은 B가 A의 2배이다.

A B A B
3v V

정지

충돌 전 충돌 후

(가) (나)

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ. 충돌 후 A, B의 속력은 v이다.

ㄴ. 충돌 과정에서 A의 운동량의 크기는 감소하였다.

ㄷ. A와 B의 운동량의 변화량의 크기는 같다.

보기

① ㄱ ② ㄷ  ③ ㄱ, ㄴ
④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ 

그림 (가)는 질량이 각각 4 kg, 2 kg인 물체 A와 B가 
같은 방향으로 각각 4 m/s, 2 m/s의 속력으로 운동하는 모
습을, (나)는 A와 B가 충돌한 후 A는 충돌 전과 같은 방향으
로 3 m/s의 속력으로 운동하는 모습을 나타낸 것이다.

(가) (나)

2 m/s4 m/s
A B A B3 m/s

4 kg 4 kg2 kg 2 kg

충돌 전 충돌 후

충돌 후 B의 속력을 풀이 과정과 함께 구하시오. (단, 물체의 
크기와 모든 마찰은 무시한다.) 

서술형그림 (가)는 마찰이 없는 수평면에서 질량이 m인 물체 

A가 정지해 있는 물체 B를 향해 운동하는 모습을, (나)는 A의 
위치를 시간에 따라 나타낸 것이다. 충돌 후 A와 B는 한 
덩어리가 되어 운동한다.

(가) (나)

2

0

3
A

A B

(   )

의 

위
치
m

시간(s)1 2
수평면

정지m

B의 질량은?

① 1
  
3
m  ② 1

  
2
m  ③ m  ④ 2m  ⑤ 3m  

다음은 역학 수레를 이용한 실험이다.

[실험 과정]

(가)  질량이 1 kg인 수레 A에 달린 용수철을 압축시켜 고

정시킨 후 수레 B를 가만히 접촉시킨다.

(나)  A의 용수철 고정 장치를 해제하여, 정지해 있던 A

와 B가 서로 반대 방향으로 운동하게 한다.

(다)  A와 B가 분리된 이후부터 시간에 따라 이동 거리를 

측정한다. 

수평면

용수철 고정 장치
A B

[실험 결과] 

시간(s)1 2 3 40

0.1
0.2
0.3
0.4 A

B

이
동 

거
리

 (   )m

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 
것은? (단, 수레의 크기와 모든 마찰은 무시한다.)

ㄱ. A의 속력은 4초일 때가 2초일 때의 2배이다.

ㄴ. 2초일 때 A의 운동량의 크기는 0.1 kg·m/s이다.

ㄷ. B의 질량은 2 kg이다.

보기

① ㄱ ② ㄴ  ③ ㄱ, ㄷ
④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ 
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그림은 마찰이 없는 수평면에서 물체 A가 v0의 속력으
로 정지해 있는 물체 B를 향해 운동하는 모습을 나타낸 것이
다. A, B의 질량은 각각 3m, m이다. 충돌 후 A와 B는 같은 

직선상에서 운동하며 운동량의 크기는 A가 B의 
3
2
배이다. 

3m m

A B

정지
v0

수평면

충돌 후에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 
고른 것은?

ㄱ. B의 속력은 6
 
5
 v0이다.

ㄴ. A와 B의 운동 방향은 같다.

ㄷ. A의 운동량의 크기는 충돌 전의 2
 

5
 배이다. 

보기

① ㄱ ② ㄷ  ③ ㄱ, ㄴ
④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ  

그림 (가)와 같이 마찰이 없는 수평면에서 학생이 물체 

A, B와 함께 1 m/s의 속력으로 등속도 운동을 한다. 학생과 

A, B의 질량은 각각 40 kg, 10 kg, 20 kg이다. 그림 (나)는 
학생이 A, B를 동시에 수평 방향으로 밀었더니, 학생은 정지
하고 A, B는 서로 반대 방향으로 등속도 운동을 하는 모습을 
나타낸 것이다. (나)에서 운동량의 크기는 B가 A의 6배이다. 

A B

수평면

40 kg

10 kg 10 kg20 kg 20 kg

1 m/s

A B

수평면

정지

(가) (나)

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ. A와 B의 운동량의 합은 (가)와 (나)에서 같다.

ㄴ. A의 속력은 (나)에서가 (가)에서보다 크다.

ㄷ. (나)에서 B의 운동량의 크기는 60 kg·m/s이다. 

보기

① ㄴ ② ㄷ  ③ ㄱ, ㄴ
④ ㄱ, ㄷ ⑤ ㄴ, ㄷ 

그림 (가), (나)와 같이 마찰이 없는 수평면에서 속력 v
로 운동하던 물체 A가 정지해 있는 물체 B, C와 각각 충돌하
였다. 충돌 후, (가)에서는 A, B가 한 덩어리가 되어 v1의 속
력으로 운동하였고, (나)에서는 A는 정지하고 C는 v2의 속력
으로 운동하였다. A, B, C의 질량은 같다.

A B A B

충돌 전 충돌 후

v1

A C A C

충돌 전 충돌 후

v2

v

v

(가)

(나)

v1：v2는? (단, 물체는 동일 직선상에서 운동한다.)

① 1：1 ② 1：2  ③ 2：1 
④ 2：3 ⑤ 3：2 

그림은 마찰이 없는 수평면 위에서 압축된 용수철로 연
결된 수레 A, B가 3 m/s의 속력으로 등속도 운동을 하다가 
용수철의 압축이 풀리면서 A, B가 분리되어 운동하는 모습을 
나타낸 것이다. A, B의 질량은 각각 1 kg, 2 kg이고, 분리 
후 A의 속도는 오른쪽으로 1 m/s이다. 

BA
1 kg

2 kg
3 m/s 1 m/s

A B
분리 전 분리 후

분리 후 B의 속도의 크기와 방향을 풀이 과정과 함께 구하시
오. (단, 용수철의 질량은 무시한다.) 

서술형

그림은 x축상에서 운동하
는 물체 A, B의 위치 x를 시간
에 따라 나타낸 것이다. A와 B
는 시간 t일 때 충돌한다.
시간 2t일 때 A, B의 운동량의 

크기를 각각 pA, pB라고 하면 
pB
pA

는? (단, A, B의 크기는 

무시한다.)

① 4
3
  ② 2 ③ 5

 
2
 ④ 3 ⑤ 5 

A

B

시간0

3d

d

t 5t

x
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그림은 정지해 있던 물체에 힘이 작용하여 물체가 운동
할 때 물체의 운동량을 시간에 따라 나타낸 것이다. 

운
동
량

m
s

(            )

kg

시간(s)

20

0 5 10 15

30

.

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ. 3초일 때 물체에 작용하는 알짜힘의 크기는 4 N이다.

ㄴ.  5초부터 10초까지 물체에 작용하는 알짜힘의 크기는 

감소한다.

ㄷ. 5초일 때와 15초일 때 물체의 운동 방향은 반대이다.

보기

① ㄱ ② ㄷ  ③ ㄱ, ㄴ
④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ 

그림과 같이 속력 V로 달리는 트럭에 탁구공이 속력 v1
로 날아와 부딪힌 후 반대 방향으로 속력 v2로 튕겨 나갔다.

V
v¡

v™
탁구공

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 
것은? (단, 트럭과 탁구공의 상호작용 이외의 힘은 무시한다.)

ㄱ. 충돌 전후 속도 변화량은 탁구공이 트럭보다 크다.

ㄴ.  충돌할 때 받은 충격량의 크기는 탁구공이 트럭보다 

크다. 

ㄷ.  충돌하는 동안 받은 평균 힘의 크기는 탁구공이 트럭

보다 크다. 

보기

① ㄱ ② ㄴ  ③ ㄷ
④ ㄱ, ㄴ ⑤ ㄴ, ㄷ  

운동량 보존 법칙의 적용

그림 (가)는 수평면 위에서 질량 50 kg인 선수가 질량 

10 kg인 스톤과 함께 1 m/s의 속력으로 등속도 운동을 하
는 모습을, (나)는 (가)에서 선수가 스톤을 운동 방향으로 밀어
낸 모습을 나타낸 것이다. 스톤을 미는 동안 선수의 운동량의 
크기는 40 kg·m/s만큼 감소하였다.

1 m/s

50 kg 50 kg
10 kg v선

v스10 kg

수평면 수평면

(가) (나)

(나)에서 선수의 속력 v선과 스톤의 속력 v스로 옳은 것은? (단, 
스톤의 크기와 모든 마찰은 무시한다.)

 v선(m/s) v스(m/s)

① 0.1 4

② 0.1 5

③ 0.2 4

④ 0.2 5

⑤ 0.5 4 

그림은 우주 공간에서 v0의 일정한 속력으로 직선 운동
을 하던 우주선이 A, B의 두 부분으로 분리된 후 A는 정지하
고, B만 운동하는 모습을 나타낸 것이다. A, B의 질량은 각
각 M, m이다.

v0
M m

A B

정지

분리 전과 후 B의 속도 변화량의 크기를 구하고, 분리 후 B의 
속력을 더 빠르게 하려면 A, B의 질량을 어떻게 조절해야 하
는지 서술하시오. 

서술형

I - 1. 힘과 운동 
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그림 (가)는 저울 위에 
자석 A를 올려놓은 후 실에 
매달린 자석 B를 A의 위쪽
에 고정하였더니 저울의 측정
값이 1.2 N인 모습을 나타낸 
것이다. 그림 (나)는 (가)에서 

B를 A에 더 가까이 고정했을 때 저울의 측정값이 0.9 N인 
모습을 나타낸 것이다. 
이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ.  A의 무게는 1.2 N보다 크다.

ㄴ.  (가)에서 실이 B에 작용하는 힘과 A가 B에 작용하는 

힘은 평형을 이룬다. 

ㄷ.  (나)에서 A가 B에 작용하는 자기력과 B가 A에 작용

하는 자기력은 작용 반작용 관계이다.

보기

① ㄱ ② ㄴ  ③ ㄱ, ㄷ
④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ 

그림 (가)는 물체 A가 수평면에 정지해 있는 물체 B를 
향해 v의 속력으로 등속도 운동을 하는 모습을 나타낸 것이
다. 그림 (나)는 A와 충돌한 순간부터 B의 위치를 시간에 따
라 나타낸 것이다. A와 B의 질량은 m으로 같다. A와 B는 
충돌한 후 한 덩어리가 되어 운동하여 2t일 때 벽과 충돌한 
후 반대 방향으로 운동한다.

4d
3d

0

B

2t 4t
시간

A B

4d

v
m m

의 

위
치

(가) (나)

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 
것은? (단, 물체의 크기와 모든 마찰은 무시한다)

ㄱ. v= 4d  
t
이다.

ㄴ. t일 때 A의 운동량의 크기는 
mv   

2
이다.

ㄷ.  B의 운동량의 변화량 크기는 A와 충돌할 때가 벽과 

충돌할 때보다 크다. 

보기

① ㄱ ② ㄷ ③ ㄱ, ㄴ ④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ 

그림 (가)는 마찰이 없는 수평면에서 물체 A가 정지해 
있는 물체 B와 C를 향해 등속도 운동을 하는 모습을, (나)는 

A와 B가 충돌하고, 잠시 후 B와 C가 충돌한 후 A, B, C가 
모두 같은 방향으로 속력 v로 등속도 운동을 하는 모습을 나
타낸 것이다. A와 B의 질량은 같고, B가 받은 충격량의 크기
는 A와 충돌할 때가 C와 충돌할 때의 3배이다. 

(가) (나)

수평면

A B C

수평면

A B C
vv

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 
것은? (단, 물체의 크기와 모든 마찰은 무시한다)

ㄱ. 질량은 B가 C의 3배이다. 

ㄴ. A와 충돌 후 B의 속력은 3  
2
v이다.

ㄷ. B와 충돌 전 A의 속력은 3v이다. 

보기

① ㄱ ② ㄴ  ③ ㄱ, ㄷ
④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ 

A

B

1.2 N

A

B

0.9 N

(가) (나)

그림은 마찰이 없는 수평면에서 물체 A가 v의 속력으
로 정지해 있는 물체 B를 향해 운동하는 모습을 나타낸 것이
다. A와 B, B와 C가 차례로 충돌하고, 각각의 충돌 후에는 
한 덩어리가 되어 운동한다. A, B, C의 질량은 각각 m, 2m, 

3m이다. 0초일 때 A와 B, B와 C 사이의 간격은 d로 같고, 
시간 t일 때 A와 B가 충돌한다.

A B C
vm 3m2m

d d 수평면

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 
것은? (단, 물체의 크기는 무시한다.)

ㄱ. C와 충돌한 후 B의 속력은 
v  

6
이다.

ㄴ.  B의 운동량 변화량의 크기는 A와 충돌할 때가 C와 

충돌할 때의 2배이다.

ㄷ. 4t일 때 B와 C가 충돌한다.

보기

① ㄱ ② ㄷ ③ ㄱ, ㄴ ④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ
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 힘과 돌림힘

⑴  ( 1 ): 한 물체에 여러 힘이 동시에 작용할 때 이 

힘들과 같은 효과를 내는 하나의 힘

⑵ 돌림힘

①  ( 2 ): 물체에 힘이 작용할 때 물체가 회전하는 운

동의 원인이 되는 물리량

②  돌림힘의 크기(s): 회전 팔

의 길이 r과 힘의 크기 

F에 비례한다.

s=rF [단위: N·m]

⑶ 돌림힘의 이용

지레 축바퀴

물체

F

s
h

a b

w받침점 작용점
힘점 a b

a b
w

w

w

FF

F

물체

F

s
h

a b

w받침점 작용점
힘점 a b

a b
w

w

w

FF

F

 aF=bw ➞ F=
b
a
w aF=bw ➞ F=

b
a
w 

⑴  속력과 속도

① 속력: 단위 시간 동안의 이동 거리
② 속도: 단위 시간 동안의 변위

속력=
이동 거리
걸린 시간

, 속도=
변위

걸린 시간
 [단위: m/s, km/h]

⑵ 가속도

①    ( 6 ): 물체의 속도가 시간에 따라 변하는 정도를 
나타내는 물리량

②  가속도의 크기: 단위 시간 동안의 ( 7 )

가속도=
속도 변화량
걸린 시간

=
나중 속도-처음 속도

걸린 시간
 

a=
Dv
t
=

v-v0

t
  [단위: m/s2]

③  가속도의 방향: 속도 변화량의 방향
④  가속도 운동: 물체의 속도가 변하는 운동

회전축

회전 방향

F

r

 물체의 평형

⑴   역학적 평형 조건: 힘의 평형과 돌림힘의 평형을 모두 만족

해야 한다.

( 3 )의 평형 ( 4 )의 평형

 물체에 작용하는 모든 힘의 합
력(알짜힘)이 0이다.

 물체에 작용하는 모든 돌림힘의 
합이 0이다. 

⑵ 구조물의 안정성

①  ( 5 ): 물체를 이루는 입자들의 전체 무게가 한곳
에 작용한다고 볼 수 있는 점

② 구조물의 안정성

•  구조물이 역학적 평형을 이루고 있어야 한다.
•  물체를 기울여도 무게 중심의 작용선이 바닥면 안쪽에 
있어야 한다. 
•  무게 중심이 낮을수록, 바닥면이 넓을수록 안정적이다.

⑴    ( 8 ): 물체가 현재의 운동 상태를 유지하려는 성질
①   관성에 의한 현상: 버스가 갑자기 출발하면 승객이 뒤로 
넘어진다. 달리던 사람이 돌부리에 걸려 넘어진다. 등

②  관성의 크기: 질량이 클수록 관성이 크다.
⑵  관성 법칙(뉴턴 운동 제1법칙)

물체에 작용하는 알짜힘이 ( 9 )이면 정지해 있던 물체는 계

속 정지해 있고, 운동하던 물체는 계속 등속도 운동을 한다.

⑴  가속도, 알짜힘, 질량의 관계

①   가속도와 알짜힘의 관계: 물체의 질량이 일정할 때 가속도
는 알짜힘의 크기에 비례한다.

②  가속도와 질량의 관계: 물체에 작용하는 알짜힘의 크기가 
일정할 때 가속도는 질량에 ( 10 )한다.

⑵  가속도 법칙(뉴턴 운동 제2법칙)

질량 m인 물체에 알짜힘 F가 작용하면 힘의 크기에 비례하는 가속

도 a가 생긴다.

a=
F

m
  또는 F=ma

I - 1. 힘과 운동 
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⑴  등속도 운동: 물체의 속도가 일정한 운동

이동 거리=속력\시간, s=vt

⑵   등가속도 직선 운동: 물체가 일정한 ( 11 )로 직선을 
따라 운동한다. 

①   등가속도 직선 운동과 알짜힘: 물체의 운동 방향과 나란하게 
알짜힘이 작용하면 물체는 등가속도 직선 운동을 한다.

②    등가속도 직선 운동의 예: 자유 낙하 운동, 위로 던져 올라
갔다 내려오는 운동,  빗면을 따라 미끄러져 올라가거나 
내려오는 운동 등

③ 등가속도 직선 운동의 식과 그래프

v=v0+at, s=v0t+1/ᙦat2, 2as=( 12 )

(v: 나중 속도, v0: 처음 속도, a: 가속도, t: 시간, s: 변위)

시간

a s

시간t 시간t t0 0 0

v

v0

넓이
=속도
 변화량

위
치

가
속
도

속
도

v0t

at1
2-at 2

시간

a s

시간t 시간t t0 0 0

v

v0

넓이
=속도
 변화량

위
치

가
속
도

속
도

v0t

at1
2-at 2

시간

a s

시간t 시간t t0 0 0

v

v0

넓이
=속도
 변화량

위
치

가
속
도

속
도

v0t

at1
2-at 2

 가속도-시간 그래프  속도-시간 그래프  위치-시간 그래프

④ 등가속도 직선 운동의 평균 속도

평균 속도=
처음 속도+나중 속도

2
 =

v0+v

2
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⑴ 안전거리: 공주 거리와 제동 거리의 합보다 커야 한다.
①   공주 거리: 운전자가 브레이크를 밟아 브레이크가 작동하
기 전까지 자동차가 운동한 거리 ➞ 등속도 운동, 속력에 
비례

②  제동 거리: 브레이크가 작동하여 자동차가 멈출 때까지 
운동한 거리 ➞ 등가속도 운동, 속력의 제곱에 비례

⑵   속력과 안전거리: 처음 속력이 2배가 되면 공주 거리는 
( 13 )배, 제동 거리는 ( 14 )배가 된다.

공주
거리

제동 거리

0 시간

속
도

정지 거리

공주
거리

제동 거리

⑴  운동량

①  운동량의 크기: 물체의 질량과 ( 18 )의 곱이다.

운동량=질량\속도, p=mv [단위: kg·m/s]

② 운동량의 방향: 속도의 방향과 같다.
⑵ 운동량과 충격량

①  충격량의 크기: 물체에 작용한 힘과 힘이 작용한 시간의 
곱이다.

충격량=힘×시간, I=Ft [단위: N·s]

②  충격량의 방향: 물체에 작용한 힘의 방향과 같다.
③  충격량과 운동량 변화량: 충격량은 ( 19 )과 같다.
④   알짜힘과 운동량 변화: 물체에 알짜힘이 작용하면 운동량
이 변한다. ➞ 알짜힘이 0이면 운동량이 일정하다.

F=ma=m
Dv
Dt

=
mv'-mv

Dt
=
Dp
Dt

⑶   운동량 보존 법칙: 물체에 작용한 ( 20 )이 0이면 물
체의 운동량이 변하지 않고 일정하다.

⑷  운동량 보존 법칙의 적용: 운동량 보존 법칙은 두 물체가 
충돌하는 경우 외에도 두 물체가 한 덩어리가 되거나 한 
물체가 분리되는 경우에도 성립한다.

⑴   상호작용 하는 힘: 힘은 두 물체 사이의 상호작용이므로 
항상 쌍으로 작용한다. 

⑵  작용 반작용 법칙(뉴턴 운동 제3법칙)

한 물체가 다른 물체에 힘을 가하면 동시에 힘을 받은 물체도 힘을 가

한 물체에 ( 15 )가 같고 ( 16 )이 반대인 힘을 가한다. 

①  작용 반작용 관계의 두 힘: 크기가 같고 방향이 반대이며, 
같은 작용선상에서 서로 ( 17 ) 물체에 작용한다.

②  작용 반작용과 힘의 평형

구분 작용 반작용 두 힘의 평형

공통점 두 힘의 크기가 같고 방향이 반대이며, 같은 작용선상에 있다.

차이점

두 물체 사이에 작용하는 힘

으로, 작용점이 상대방 물체에 

있다.

한 물체에 작용하는 두 힘으

로, 두 힘의 작용점이 한 물체

에 있다.
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난이도

그림은 전체 길이가 6 m인 다이빙대 끝에 질량이 

60 kg인 다이빙 선수가 서 있을 때 다이빙대가 수평인 상태
를 유지하는 모습을 나타낸 것이다. 이때 고정점에서 다이빙
대에 연직 아래 방향으로 작용하는 힘의 크기는 F1이고, 받침
점이 다이빙대에 연직 위 방향으로 작용하는 힘의 크기는 F2
이다.

2 m 4 m

받침점

고정점

F2

F1

60 kg

F1, F2로 옳은 것은? (단, 중력 가속도는 10 m/s2이고, 다이빙
대의 질량은 무시한다.)

 F1(N) F2(N)

① 300 300

③ 600 600

⑤ 1200 1800 

 F1(N) F2(N)

② 300 900

④ 1200 600

그림 (가)와 (나)는 한 물체에 두 힘이 작용하는 모습을 
나타낸 것이다. 각 물체에 작용하는 두 힘의 크기는 같고, 물체
에는 두 힘 이외의 다른 힘은 작용하지 않는다.

F1

F1

F1 = F2 F1 = F2

F2

F2

(가) (나)

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ. (가)에서 물체는 평형 상태에 있다.

ㄴ. (가)에서 물체의 회전 상태는 변하지 않는다.

ㄷ. (나)에서 물체에 작용하는 돌림힘은 평형을 이룬다. 

보기

① ㄱ ② ㄷ  ③ ㄱ, ㄴ
④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ

그림 (가)는 받침대 A, B 위에 놓인 막대가 수평을 유
지하고 있는 모습으로 막대의 질량은 m이고, 길이는 8L이
다. 막대의 왼쪽 끝으로부터 L, 6L만큼 떨어진 지점에 질량
이 각각 2m, m인 물체가 고정되어 있다. 그림 (나)는 A에
서 3L인 지점에 실을 연결하여 막대를 당기고 있는 모습으
로, 막대는 수평을 유지하고 있다. (나)에서 A가 막대에 작용
하는 힘의 크기는 2mgg이다.

(가) (나)
L 5L 2L

3L

m
A B

수평면

m2m

L 5L 2L

m
A B

수평면

실

m2m

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 
것은? (단, 중력 가속도는 gg이고 막대의 밀도는 균일하며, 막대
의 두께와 폭은 무시한다.)

ㄱ.  (가)에서 A가 막대에 작용하는 힘의 크기는 
5  
2
mg이다.

ㄴ. (나)에서 실이 막대를 당기는 힘의 크기는 4
5
mg이다.

ㄷ.  B가 막대에 작용하는 힘의 크기는 (가)에서가 (나)에

서의 5
4
배이다.

보기

① ㄱ ② ㄷ  ③ ㄱ, ㄷ
④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ  

그림은 동일 직선상에서 
운동하는 물체 A, B의 위치를 
시간에 따라 나타낸 것이다.
이에 대한 설명으로 옳은 것만
을 [보기]에서 있는 대로 고른 
것은?

ㄱ. 1초일 때 A와 B의 운동 방향은 반대이다. 

ㄴ. 0초부터 3초까지 A의 속도의 크기는 일정하다.

ㄷ. 0초부터 3초까지 변위의 크기는 A가 B보다 크다. 

보기

① ㄱ ② ㄷ  ③ ㄱ, ㄴ
④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ 

(  )m

위
치

3

3

1

1

-2

0
시간 (s)

A

B
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정답친해 26쪽

그림은 실 A로 추를 스탠드에 매단 후 
추에 연결된 실 B를 잡아당길 때 추가 정지
해 있는 모습을 나타낸 것이다. 잠시 후 갑자기 
큰 힘으로 B를 잡아당겼더니 B가 끊어졌다.
이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 
있는 대로 고른 것은? (단, A, B는 동일한 
종류의 실이며, 실의 질량은 무시한다.)

ㄱ.  추에 작용하는 힘의 크기는 A가 B보다 크다.

ㄴ.  A가 추를 당기는 힘과 추에 작용하는 중력은 평형을 

이룬다. 

ㄷ.  갑자기 큰 힘으로 당길 때 B가 끊어지는 것은 추의 

관성 때문이다.

보기

① ㄱ ② ㄴ  ③ ㄱ, ㄷ
④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ  

그림은 길이가 600 m인 다리에 동시에 들어선 두 자
동차 A, B의 속도를 시간에 따라 나타낸 것이다.

0

10
15
20

4020

A
B

60
시간(s)

도
속

(      )

m
s

이에 대한 설명으로 옳은 것은? (단, 자동차는 일직선상에서 
같은 방향으로 운동하며, 자동차의 크기는 무시한다.)

① 10초일 때 A와 B의 위치는 같다.
② 다리를 먼저 통과하는 자동차는 A이다.
③ 20초 이후부터 A와 B 사이의 거리는 일정하다.
④  0초부터 20초까지 B의 가속도 방향은 운동 방향과 같다.
⑤ 다리를 통과하는 동안 B의 평균 속력은 10 m/s이다. 

그림은 질량이 각각 5m, 4m, m인 세 물체가 실로 연
결되어 등가속도 운동을 하는 모습을 나타낸 것이다. 

수평면

m

4m

5m

세 물체의 가속도의 크기는? (단, 중력 가속도는 10 m/s2이
고, 실의 질량과 모든 마찰은 무시한다.) 

① 2 m/s2 ② 5
2
  m/s2 ③ 3 m/s2  

④ 7
2
 m/s2    ⑤ 4 m/s2 

A

B
추

그림은 직선상에서 물체 A, B가 같은 가속도로 등가속
도 직선 운동을 하는 모습을 나타낸 것이다. 점 p에 정지해 있
던 A가 점 q를 속력 v로 통과하는 순간 B는 p를 통과한다. 

A와 B는 점 r에서 만난다. 5pq 4=4L, qr4=5L이다.
v

4L 5L
p q r

AA BB

p에서 B의 속력은? (단, 물체의 크기는 무시한다.)

① v ② 12v ③ 13v  ④ 2v  ⑤ 15v  

그림은 마찰이 없는 수평면 위에 질량이 각각 3 kg, 

2 kg인 물체 A, B를 놓고, A에 수평 방향으로 10 N의 힘을 
작용하는 모습을 나타낸 것이다. 

A B
10 N

2 kg3 kg

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 
것은? (단, 중력 가속도는 10 m/s2이다.)

ㄱ. A에 작용하는 알짜힘의 크기는 6 N이다.

ㄴ. A와 B에 작용하는 알짜힘의 방향은 같다.

ㄷ.  B가 A에 작용하는 힘의 크기는 B에 작용하는 알짜

힘의 크기와 같다. 

보기

① ㄱ ② ㄷ  ③ ㄱ, ㄷ 
④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ  
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그림과 같이 마찰이 없는 수평면 위에서 물체 A와 C는 
각각 2v, v의 속도로 운동하고, 물체 B는 정지해 있다. A와 

B가 충돌한 직후 A가 보았을 때 B의 속도는 v이고, B와 C
는 충돌한 후 한 덩어리가 되어 운동한다. A, B, C의 질량은 

m으로 같다.

A B C
v2vm m m정지

수평면

B와 C가 충돌한 후 A와 C의 속력은? (단, A, B, C는 동일 
직선상에서 운동하고, 물체의 크기는 무시한다.)

  A   C 

① 1
  
2
v 

5  
4
v

③ 2
  
3
v 

4  
3
v

⑤ v 2v 

  A   C 

② 1
  
2
v 2v

④ v 
5  
4
v

그림과 같이 직선 도로에서 등속도 운동을 하는 자동차 

A가 10 m/s의 속력으로 기준선 P를 통과하는 순간, P에 정
지해 있던 자동차 B가 A와 같은 방향으로 등가속도 직선 운
동을 시작한다. 10초 후 A, B는 기준선 R을 동시에 통과한
다. 5PQ4=5QR 4이다. 

A

B

기준선 P

정지

기준선 R기준선 Q

10 m/s 10 m/s

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 
것은? (단, A, B의 크기는 무시한다.)

ㄱ. R에서 B의 속력은 20 m/s이다.

ㄴ. A가 B보다 먼저 Q를 통과한다.

ㄷ. Q를 통과할 때 속력은 A와 B가 같다. 

보기

① ㄱ ② ㄷ  ③ ㄱ, ㄴ
④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ 

그림은 물체, 책상, 지구 사이에 상호작용 하는 힘을 나
타낸 것이다.

F4

F2

F1 F3

•F1: 물체의 무게 

•F2: 물체가 지구를 당기는 힘

•F3: 물체가 책상면을 누르는 힘

•F4: 책상면이 물체를 떠받치는 힘

작용 반작용의 관계인 두 힘과 힘의 평형 관계인 두 힘으로 
옳은 것은?

 작용 반작용 힘의 평형

① F1, F2 F1, F4
② F1, F2 F3, F4
③ F2, F4 F1, F2
④ F2, F4 F1, F4
⑤ F3, F4 F1, F2

그림 (가), (나)는 x축상에서 운동하는 물체 A와 B에 

+x 방향으로 작용한 힘의 크기를 각각 시간에 따라 나타낸 
것이다. 0초일 때 A, B의 속력은 각각 0, v이고, 2t일 때 A
와 B의 속력은 2v로 같다. 

0 시간(s)2t

2F

F

4t

N
힘

( 
  
)

0 시간(s)2t

2F

F

4t

N
힘

( 
  
)

A

B

(가) (나)

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ. A와 B의 질량은 같다.

ㄴ. 4t일 때 B의 속력은 3v이다. 

ㄷ.  0초부터 4t까지 운동량의 변화량의 크기는 A와 B

가 같다.

보기

① ㄱ ② ㄴ  ③ ㄱ, ㄷ
④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ 
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그림은 동일한 구조물 A, B를 위아래가 반대가 되
도록 놓았을 때 정지해 있는 모습을 나타낸 것이다. 

무게 중심
무게 중심

바닥면 바닥면

A B

A가 B보다 더 안정적인 까닭을 무게 중심과 복원력을 
이용하여 서술하시오. 

그림 (가)는 질량이 각각 3m, 2m인 장난감 기차 

A, B가 압축된 용수철로 연결되어 직선 레일을 따라 일
정한 속도 v0으로 운동하는 모습을, (나)는 (가)에서 A, B
가 분리된 후 A가 속력 v로 운동하는 모습을 나타낸 것
이다.

v

A B A B

3m 2m 3m 2m

v0

압축된 용수철

(가) (나)

(나)에서 B의 속력을 풀이 과정과 함께 서술하시오. (단, 
모든 마찰은 무시한다.) 

그림 (가)는 수평면 위에 놓인 수레에 질량이 같은 
물체 2개를 실로 연결하고 수레를 잡았을 때 정지해 있
는 모습을, (나)는 (가)에서 수레를 가만히 놓았을 때 수레
의 속도를 시간에 따라 나타낸 것이다. 1초일 때 물체 사
이의 실 p가 끊어졌다. 수레와 물체 1개의 질량은 각각 

4m, m이다.

(가) (나)

수평면

수레

시간(s)0 21

 (      )

수
레
의 

속
도
m
s

m

4m

m
p

0초부터 2초까지 수레가 이동한 거리를 풀이 과정과 함께 
구하시오. (단, 중력 가속도는 10 m/s2이고, 실의 질량과 
모든 마찰은 무시한다.)

그림 (가), (나)와 같이 실로 연결된 물체 A와 B, 

B와 C가 화살표 방향으로 등가속도 운동을 하고 있다. 

A, C의 질량은 각각 m, 4m이고, (가)와 (나)에서 B의 
가속도의 크기는 같고 방향은 반대이다.

m
A B CB

4m

(가) (나)

B의 질량을 풀이 과정과 함께 구하시오. (단, 중력 가속도
는 g이다.)

그림은 물체 A를 물체 B 위에 올려
놓고 손으로 B에 연직 윗방향으로 힘을 작
용하여 A와 B가 정지해 있는 모습을 나타
낸 것이다. 

B에서 힘의 평형을 이루는 세 힘을 찾고, 
각 힘과 작용 반작용 관계에 있는 힘을 각각 쓰시오.

A

B
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그림은 막대 위에 물체 A, B가 놓여 있고, 물체 C는 막
대와 실로 연결되어 수평면 위에 놓여 있는 모습을 나타낸 것
이다. B는 막대의 왼쪽 끝에서 x만큼 떨어진 위치에 놓여 있
으며, 막대와 받침대의 길이는 각각 14L, 2L이다. A, B, C
의 질량은 각각 2m, 3m, m이고 막대의 질량은 m이다.

3LL 4L 4L
막대

수평면
받침대

A B

C

m

m

3m2m

2L

x

막대가 수평을 유지할 수 있는 x의 최솟값과 최댓값을 각각 

x1, x2라고 할 때, 
x2
x1

는? (단, 막대의 밀도는 균일하며, 막대

의 두께와 폭, 실의 질량, 물체의 크기는 무시한다.)

① 2 ② Վ/ᙦ ③ 3 ④ 1Չ/ᙲ  ⑤ 4 

그림은 전체 길이가 4.5 m인 다이빙대 끝에 무게가 W
인 다이빙 선수가 서 있는 것을 나타낸 것이다. 다이빙대는 수
평인 상태로 정지해 있다. 고정점에서 다이빙대에 연직 아래 
방향으로 작용하는 힘의 크기는 F1이고, 받침점에서 다이빙
대에 연직 위 방향으로 작용하는 힘의 크기는 F2이다.

1.5 m 3 m

받침점

고정점

F2

F1 W

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 
것은? (단, 다이빙대의 질량은 무시한다.)

ㄱ. F2=F1+W이다.

ㄴ. F1=3W이다. 

ㄷ. F2=2W이다. 

보기

① ㄱ ② ㄴ  ③ ㄷ
④ ㄱ, ㄴ ⑤ ㄴ, ㄷ

그림과 같이 기준선 P에 정지해 있던 물체 A가 등가속
도 직선 운동을 하여 기준선 Q를 통과하는 순간 Q에 정지해 
있던 B가 등가속도 직선 운동을 한다. A와 B는 직선 도로를 
따라 나란하게 운동하여 기준선 R을 동시에 통과한다. A, B
의 질량은 각각 2m, m이고, A, B에 작용한 힘의 크기는 각
각 F, 2F이다. 5PQ 4=d1, 5QR4=d2이다.

A F

B 2F

F

B 2F

A F 2m

m

2m2m

m
정지

정지

QP R
d1 d2

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 
것은? (단, 물체의 크기와 모든 마찰은 무시한다.)

ㄱ.  등가속도 직선 운동을 하는 동안 가속도의 크기는 B

가 A의 4배이다.

ㄴ. d2=
16  
9

d1이다.

ㄷ.  A가 Q에서 R까지 운동하는 데 걸린 시간은 P에서 

Q까지 운동하는 데 걸린 시간과 같다.

보기

① ㄱ ② ㄷ ③ ㄱ, ㄴ ④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ

그림 (가)는 질량이 각각 3m, 2m, 4m인 물체 A, B, 

C가 실로 연결된 채 정지해 있는 모습을 나타낸 것이다. 그림 
(나)는 (가)에서 p가 끊어진 후 A, B, C가 등가속도 운동을 
하는 모습을 나타낸 것이다. 

A

B

C
p

q

2m
4m

3m A

B

C
p

q

2m
4m

3m

(가) (나)

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 
것은? (단, 물체의 크기, 모든 마찰, 실의 질량은 무시한다.)

ㄱ. (가)에서 p와 q가 B를 당기는 힘의 크기는 같다.

ㄴ. (나)에서 가속도의 크기는 A가 B의 2배이다.

ㄷ.  q가 B를 당기는 힘의 크기는 (가)에서가 (나)에서의 

2배이다. 

보기

① ㄱ ② ㄴ ③ ㄱ, ㄷ ④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ

I - 1. 힘과 운동 
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정답친해 29쪽

그림은 빗면에 놓인 물체 A가 질량 1 kg인 물체 B와 
실로 연결된 채 빗면을 따라 운동하는 모습을 나타낸 것이다. 
점 p를 통과한 A가 점 q를 지날 때 실이 끊어졌고, A는 점 r
에서 정지하였다. 5pq 4=8 m, 5qr 4=3 m이고, A의 평균 속력
은 p에서 q까지와 q에서 r까지가 각각 4 m/s, 3 m/s이다.

8 m
1 kg

3 m

A

B p

q
r

A의 질량은? (단, 중력 가속도는 10 m/s2이고, 물체의 크기, 
실의 질량, 모든 마찰은 무시한다.)

① 1 kg ② 1.2 kg ③ 1.5 kg 
④ 2 kg ⑤ 2.4 kg 

그림은 수평면에서 물체 A, B가 각각 6 m/s, 3 m/s의 
속력으로 점 P와 Q를 동시에 통과하는 모습을 나타낸 것이다. 

A는 P를 통과하는 순간부터 2초 동안 운동 방향과 반대 방
향으로 일정한 크기의 힘이 작용하는 구간 X를 통과하고 4초
일 때 점 R에서 B와 충돌한다. A, B의 질량은 1 kg으로 같
고, P, Q에서 R까지의 거리는 같다.

1 kg 1 kg
3 m/s6 m/s

A B

QP R
구간 X

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 
것은? (단, 물체의 크기와 모든 마찰은 무시한다.)

ㄱ. X의 길이는 8 m이다.

ㄴ. X에서 A의 가속도의 크기는 2 m/s2이다.

ㄷ.  충돌 후 A와 B의 운동량의 합의 크기는 1 kg·m/s

이다. 

보기

① ㄱ ② ㄷ  ③ ㄱ, ㄷ
④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ 

그림 (가)와 같이 마찰이 없는 수평면에서 물체 A, B, C가 
등속 운동을 한다. A와 B는 운동 방향이 같고, C는 반대 방
향으로 운동한다. A와 C의 속력은 같고, B의 속력은 4 m/s이
다. A, B, C의 질량은 각각 3 kg, 2 kg, 2 kg이다. 그림 (나)는 
(가)에서 B와 C 사이의 거리를 시간 t에 따라 나타낸 것이다. 

4 m/s3 kg 2 kg
A B

2 kg
C

수평면 t(s)0

8
12
14

2 4 7

B와 C
사이의
거리
(m)

(가) (나)

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 
것은? (단, A, B, C는 동일 직선상에서 운동하며, 물체의 크
기는 무시한다.)

ㄱ. 1초일 때 C의 속력은 2 m/s이다. 

ㄴ. 3초일 때 A와 B의 운동 방향은 서로 반대이다.

ㄷ. 6초일 때 A의 속력은 1 m/s이다. 

보기

① ㄱ ② ㄷ ③ ㄱ, ㄴ ④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ

그림은 수평면에서 물체 A가 정지해 있는 B를 향해 등
속 운동을 하는 모습을 나타낸 것이다. A와 B는 충돌 후 각
각 등속 운동을 하다가 점 P를 지난 후부터 크기가 같은 알짜
힘을 받아 A는 점 Q에서, B는 점 R에서 정지한다. 질량은 

A가 B의 2배이며, 충돌 후 P에 도달하는 데 걸린 시간은 A
가 B의 2배이다.

A B A B

QP R

정지

수평면

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 
것은? (단, A, B는 동일 직선상에서 운동하며, 물체의 크기는 
무시한다.)

ㄱ.  충돌 전 A의 운동량의 크기는 충돌 직후 B의 운동량

의 크기의 2배이다.

ㄴ.  P를 지나는 순간부터 정지할 때까지 걸린 시간은 B가 

A보다 크다. 

ㄷ. 5QR4=5PQ4이다.

보기

① ㄱ ② ㄴ ③ ㄱ, ㄷ ④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ

중단원 고난도 문제
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