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1 기하 출처: 2017 AMC 10B 10번

방정식이 각각 ax− 2y = c, 2x+ by = −c인 두 직선이 서로 수직이고 점 (1,−5)에서 만난다. c의 값은?

(A) −13 (B) −8 (C) 2 (D) 8 (E) 13

핵심아이디어. 미지수는 a, b, c의 세 개이고, 문제는 정확히 세 가지 사실을 줍니다. 기울기에 관한
사실 하나와, 공통인 점에서 나오는 사실 두 개입니다. 각각을 방정식으로 바꿉시다.

1단계. 각방정식을 y에대해풉니다. 첫번째는 y = a
2x−

c
2이고기울기는 a

2 입니다. 두번째는 y = −2
bx−

c
b

이고 기울기는 −2
b 입니다. 서로 수직인 두 직선의 기울기의 곱은 −1이므로 다음을 얻습니다.

a

2
·
(
−2

b

)
= −1 =⇒ a = b.

2단계. 점 (1,−5)는 두 직선 위에 모두 있습니다. 첫 번째 직선에 대입하면 a + 10 = c입니다. 두 번째
직선에 대입하면 2− 5b = −c이고, b = a이므로 이는 2− 5a = −c입니다.

3단계. 두 식을 더하면 (a + 10) + (2 − 5a) = c − c = 0이므로 12 − 4a = 0이고 a = 3입니다. 따라서
c = a+ 10 = 13입니다.
검산: 두 직선 3x− 2y = 13과 2x+ 3y = −13의 기울기는 3

2 와 −2
3 이고, (1,−5)는 두 식을 모두 만족시킵

니다.

주의.두 번째 기울기의 음의 부호를 빠뜨려 2
b 로 잡으면 a = −b가 되고, 같은 과정을 거치면 c = 8, 즉

선택지 (D)가 나옵니다.

정답: (E) 13
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2 경우의수와확률 출처: 2011 AMC 10B 11번

어느 방에 52명이 있다. “이 방에 있는 사람 중 적어도 n명은 생일이 같은 달에 있다.”라는 명제가 항상 참이
되도록 하는 n의 최댓값은?

(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5 (E) 12

핵심아이디어. “항상 참”이라는 말은 가능한 최악의 방, 즉 생일을 최대한 고르게 나누어 놓은 방을
살펴보아야 한다는 뜻입니다. 52명을 12개의 달로 나누는 것은 비둘기집 원리 문제이고, 고르게 나눈
경우가 모든 것을 알려 줍니다.

1단계: 어떤달에는적어도 5명이있습니다. 모든 달에 생일인 사람이 많아야 4명이라고 가정합시다. 그
러면 방에는 많아야 12× 4 = 48명이 있습니다. 그런데 사람은 52명이므로, 적어도 한 달에는 5명 이상이
있습니다. 따라서 n = 5일 때 명제는 항상 참입니다(n이 이보다 작을 때도 마찬가지입니다).

2단계: 6이면거짓일수있습니다. 어느 달에도 생일인 사람이 6명이 되지 않는 방을 하나 찾으면 됩니다.
4개의 달에는 각각 5명씩, 나머지 8개의 달에는 각각 4명씩 넣습니다.

4× 5 + 8× 4 = 20 + 32 = 52.

이 방에서 생일인 사람이 가장 많은 달도 5명뿐이므로, “같은 달에 적어도 6명”은 거짓입니다. 같은 방이
12를 포함한 모든 n ≥ 6에 대해 반례가 됩니다.
두 결과를 합치면, 5는 항상 성립하고 6은 그렇지 않으므로 n의 최댓값은 5입니다.

주의.평균은 52
12 = 41

3 이고, 이를내림하면 4, 즉 선택지 (C)가 나옵니다. 하지만 평균이 4보다 크므로
어떤 달은 반드시 4보다많아야합니다. 내림이 아니라 올림을 해야 합니다.

정답: (D) 5
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3 대수 출처: 2003 AMC 10B 12번

앨, 베티, 클레어는 $1000를 나누어 각자 다른 방식으로 투자하기로 했다. 세 사람이 처음에 가진 금액은 모두
다르다. 1년 뒤 세 사람이 가진 금액의 합은 $1500이다. 베티와 클레어는 둘 다 돈이 두 배로 늘었고, 앨은 $100

를 잃었다. 앨이 처음에 받은 몫은 얼마인가?

(A) $250 (B) $350 (C) $400 (D) $450 (E) $500

핵심아이디어.베티와 클레어는 둘 다 돈이 두 배가 되어 똑같이 다루어지므로, 두 사람 각자의 금액은
필요 없고 두 사람의 금액의합만 알면 됩니다. 그러면 앨의 금액 외에 미지수가 하나 남고, 두 합계로
이 둘을 정할 수 있습니다.

1단계. 앨이 처음에 a달러를 가졌다고 합시다. 그러면 베티와 클레어는 처음에 합해서 1000 − a달러를
가졌습니다.

2단계. 1년 뒤 앨은 a − 100을 가집니다. 베티와 클레어는 각각 두 배가 되었으므로 두 사람은 합해서
2(1000− a)를 가집니다. 새로운 합계가 1500이므로 다음이 성립합니다.

(a− 100) + 2(1000− a) = 1500.

3단계. 전개하면 a− 100 + 2000− 2a = 1500이므로 1900− a = 1500이고 a = 400입니다.
검산: 앨은 $400로 시작해서 $300로 끝나고, 베티와 클레어는 합해서 $600로 시작해서 $1200로 끝납니다.
합계는 300 + 1200 = $1500로 조건과 맞습니다. “처음에 가진 금액은 모두 다르다”는 문장은 아무 역할도
하지 않습니다. 베티와 클레어가 $600를 어떻게 나누든(예를 들어 $250와 $350) 앨의 몫은 $400입니다.

다른풀이.변화량으로 생각해 봅시다. 세 사람은 합해서 1500−1000 = $500를 벌었습니다. 앨의 변화량은
−$100이므로 베티와 클레어는 $600를 벌었습니다. 두 배가 되었다는 것은 각자 처음 가진 금액만큼 벌었
다는 뜻이므로, 두 사람은 처음에 합해서 $600를 가졌고, 앨은 처음에 1000− 600 = $400를 가졌습니다.

정답: (C) $400
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4 기하 출처: 2007 AMC 10B 13번

반지름이 2인 두 원의 중심이 각각 (2, 0)과 (0, 2)이다. 두 원의 내부가 겹치는 부분의 넓이는?

(A) π − 2 (B) π
2

(C) π
√
3

3
(D) 2(π − 2) (E) π

핵심아이디어.렌즈모양으로겹친부분은두활꼴을공통현을따라붙인것입니다. 활꼴은 “부채꼴에서
삼각형을 뺀 것”이고, 여기서는 현의 양 끝으로 그은 두 반지름이 서로 수직이므로 부채꼴이 깔끔하게
사분원이 됩니다.

1단계: 현찾기. 두 원은 모두 (0, 0)을 지나고((2, 0)과 (0, 2)에서 이 점까지의 거리가 모두 2입니다), (2, 2)
도 지납니다(같은 방법으로 확인됩니다). 따라서 겹친 부분은 (0, 0)과 (2, 2)를 잇는 선분에 의해 반으로
나뉘고, 직선 y = x에 대한 대칭성에 의해 두 반쪽의 넓이는 같습니다.

P (2, 0)

Q(0, 2)

O

(2, 2)

2단계: 반쪽하나. 왼쪽 위의 반쪽은 P (2, 0)을 중심으로 하는 원의 호로 둘러싸여 있습니다. P 에서 나온
두 반지름은O(0, 0)(왼쪽 방향)과 (2, 2)(위쪽 방향)로 가므로 서로 직각을 이룹니다. 두 반지름 사이의 사분
원의 넓이는 1

4π(2)
2 = π입니다. 여기서 직각을 낀 두 변의 길이가 2와 2인 직각삼각형의 넓이 1

2 · 2 · 2 = 2

를 빼면, 렌즈의 반쪽의 넓이는 π − 2입니다.

3단계: 두배하기. 겹치는 부분 전체의 넓이는 2(π − 2)이고, 약 2.28입니다.

주의. π − 2는 두 활꼴 중하나의 넓이일 뿐입니다. 여기서 멈추면 선택지 (A)를 고르게 됩니다.

정답: (D) 2(π − 2)

4
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5 대수 출처: 2006 AMC 10A 14번

두께가 각각 1 cm인 고리 여러 개가 서로 연결되어 못에 걸려 있다. 맨 위 고리의 바깥 지름은 20 cm이다. 나머지
각 고리의 바깥 지름은 바로 위 고리의 바깥 지름보다 1 cm 작다. 맨 아래 고리의 바깥 지름은 3 cm이다. 맨 위
고리의 꼭대기에서 맨 아래 고리의 바닥까지의 거리는 몇 cm인가?

14. A number of linked rings, each  cm thick, are hanging on a peg. The top ring has an

outside diameter of  cm. The outside diameter of each of the other rings is  cm less

than that of the ring above it. The bottom ring has an outside diameter of  cm. What is

the distance, in cm, from the top of the top ring to the bottom of the bottom ring?

1
20 1

3

A 171

B 173

C 182

D 188

E 210

(A) 171 (B) 173 (C) 182 (D) 188 (E) 210

핵심아이디어.바깥 지름을 그냥 더하면 겹치는 부분을 두 번 세게 됩니다. 대신구멍을 봅시다. 그림의
“18”은 각 고리의 구멍이 바로 위 고리의 구멍이 끝나는 곳에서 정확히 시작한다는 것을 보여 줍니다.
따라서 구멍들은 빈틈도 겹침도 없이 끝과 끝이 이어져 쌓입니다.

1단계: 구멍이이어지는이유. 맨 위 고리의 꼭대기에서부터 아래쪽으로 잽니다. 맨 위 고리의 1 cm짜리
윗부분은 0부터 1까지를 차지하고, 구멍은 1부터 1 + 18 = 19까지이며, 아랫부분은 19부터 20까지를
차지합니다. 두 번째 고리는 이 아랫부분에 걸려 있습니다. 두 번째 고리의 윗부분은 그 위에 얹혀 18부터
19까지를 차지하고(그림의 18과 일치합니다), 그 구멍은 19에서, 즉 첫 번째 구멍이 끝난 바로 그 자리에서
시작합니다. 모든 연결 부분에서 같은 일이 일어납니다.

2단계: 구멍 더하기. 바깥 지름이 d이고 두께가 1인 고리의 구멍의 길이는 d − 2입니다. 바깥 지름은
20, 19, . . . , 3(즉 고리 18개)이므로, 구멍의 길이는 18, 17, . . . , 1이고 그 합은 다음과 같습니다.

1 + 2 + · · ·+ 18 =
18 · 19

2
= 171.

3단계: 양끝더하기. 첫 번째 구멍 위에는 맨 위 고리의 1 cm짜리 윗부분이 있고, 마지막 구멍 아래에는 맨
아래 고리의 1 cm짜리 아랫부분이 있습니다. 전체 거리는 1 + 171 + 1 = 173 cm입니다.

주의.구멍만 더하면 171, 즉 선택지 (A)가 나옵니다. 맨 위와 맨 아래의 1 cm는 잊기 쉽습니다.

다른풀이.첫번째고리다음의각고리는바깥지름에서 2를뺀만큼길이를늘립니다(그고리의윗부분이바
로위고리의바닥보다 2 cm 위에있기때문입니다). 따라서거리는 20+(17+16+ · · ·+1) = 20+153 = 173

입니다.

정답: (B) 173

5
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6 경우의수와확률 출처: 2016 AMC 10B 15번

3 × 3 모양으로 배열된 정사각형 칸에 수 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9를 한 칸에 하나씩 모두 써넣는데, 연속한 두 수는
변을 공유하는 두 칸에 놓이도록 한다. 네 귀퉁이 칸에 있는 수의 합은 18이다. 가운데 칸에 있는 수는?

(A) 5 (B) 6 (C) 7 (D) 8 (E) 9

핵심아이디어.각 수가 바로 앞의 수와 이웃하도록 1, 2, . . . , 9를 써넣는 것은 칸에서 칸으로 한 걸음씩
옮겨 가는 경로입니다. 격자 위의 경로는체스판색칠로 다룰 수 있습니다. 한 걸음 옮길 때마다 색이
바뀌기 때문입니다. 문제에서 특별히 언급한 귀퉁이와 가운데는 정확히 체스판의 한 가지 색의 칸들
입니다.

1단계: 판색칠하기. 네귀퉁이와가운데칸을칠하고,네변의가운데칸은흰색으로둡니다. 변을공유하는
두 칸은 항상 색이 다릅니다. 칠한 칸은 5개, 흰 칸은 4개입니다.

2단계: 홀수는같은색. k와 k+1은이웃한칸에있으므로, 1, 2, 3, . . . , 9를따라가면색이번갈아바뀝니다.
따라서 1, 3, 5, 7, 9는 모두 한 가지 색의 칸에, 2, 4, 6, 8은 모두 다른 색의 칸에 있습니다. 홀수 다섯 개는 흰
칸 4개에 다 들어갈 수 없으므로, 홀수는 칠한 칸 5개, 즉 귀퉁이와 가운데를 채웁니다.

3단계: 빼기. 귀퉁이와 가운데의 합 = 1 + 3 + 5 + 7 + 9 = 25입니다. 귀퉁이의 합이 18이므로 가운데
수는 25− 18 = 7입니다.
이런 배열은 실제로 존재합니다. 예를 들면 다음과 같습니다.

1 2 3

8 7 4

9 6 5

귀퉁이의 합은 1 + 3 + 9 + 5 = 18이고 가운데에는 7이 있습니다.

주의.가운데 수 5가 가운데 칸에 있을 것이라고 짐작하면 (A)를 고르게 됩니다. 하지만 그러면 귀퉁이
의 합은 18이 아니라 25− 5 = 20이 됩니다.

정답: (C) 7
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7 기하 출처: 2016 AMC 10A 16번

세 꼭짓점이 A(0, 2), B(−3, 2), C(−3, 0)인 삼각형을 x축에 대하여 대칭이동한 다음, 그 상 4A′B′C ′을 원점을
중심으로 시계 반대 방향으로 90◦만큼 회전시켜 4A′′B′′C ′′을 얻었다. 다음 중 4A′′B′′C ′′을 4ABC로 되돌
리는 변환은?

(A)원점을 중심으로 시계 반대 방향으로 90◦ 회전 (B)원점을 중심으로 시계 방향으로 90◦ 회전
(C) x축에 대한 대칭이동 (D)직선 y = x에 대한 대칭이동
(E) y축에 대한 대칭이동

핵심아이디어.변환 두 개를 연달아 하면 머릿속으로 그리기는 어렵지만 계산하기는 쉽습니다. 일반적
인 점 (x, y)를 두 단계에 따라 옮겨 보고, 어떤 하나의 규칙이 나오는지 봅시다. 그다음 어느 선택지가
그 규칙을 되돌리는지 확인합니다.

1단계: 두 규칙. x축에 대한 대칭이동은 x는 그대로 두고 y의 부호를 바꿉니다. 즉 (x, y) 7→ (x,−y)

입니다. 원점을 중심으로 시계 반대 방향으로 90◦ 회전하면 (p, q) 7→ (−q, p)입니다. 예를 들어 x축의 양의
부분 위의 점 (1, 0)은 y축의 양의 부분 위의 점 (0, 1)로 갑니다.

2단계: 두규칙합치기. (x, y)에서 시작합니다. 대칭이동 후에는 (x,−y)입니다. p = x, q = −y로 놓고
회전하면 (−(−y), x) = (y, x)가 됩니다. 따라서 전체 과정은 단순히 두 좌표를 서로 바꾸는 것이고, 이는
직선 y = x에 대한 대칭이동입니다.

3단계: 되돌리기. 좌표를 두 번 바꾸면 처음 자리로 돌아오므로, y = x에 대한 대칭이동은 자기 자신을
되돌리는 변환입니다. 꼭짓점으로 확인해 봅시다. A′′ = (2, 0), B′′ = (2,−3), C ′′ = (0,−3)이고, 좌표를
바꾸면 (0, 2), (−3, 2), (−3, 0)이 되어 정확히 A, B, C입니다.

주의. 시계 방향 회전 (B)는 마지막 단계만 되돌립니다. 이 변환은 A′′ = (2, 0)을 (0,−2) = A′으로
보내므로, 삼각형을 4ABC가 아니라 4A′B′C ′으로 되돌립니다.

정답: (D) 직선 y = x에대한대칭이동
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8 정수론 출처: 2013 AMC 10B 18번

수 2013은 일의 자리 숫자가 나머지 자리 숫자들의 합과 같다는 성질을 가지고 있다. 즉 2+0+1 = 3이다. 1000
보다 크고 2013보다 작은 정수 중에서 이 성질을 가진 것은 몇 개인가?

(A) 33 (B) 34 (C) 45 (D) 46 (E) 58

핵심아이디어.앞의 세 자리 숫자를 정하면 일의 자리 숫자는 그 합과 같아야 하므로저절로정해지고,
그합이 9이하일때에만존재합니다. 따라서실제로는앞의세자리를고르는방법의수를세는것이고,
천의 자리 숫자에 따라 범위가 크기가 매우 다른 두 경우로 나뉩니다.

1단계: 천의 자리 숫자가 1인 경우. 수를 1x y z로 씁니다. 여기서 x, y, z는 각 자리의 숫자입니다.
z = 1 + x+ y여야 하는데, 이 값은 1 + x+ y ≤ 9, 즉 x+ y ≤ 8일 때에만 한 자리 숫자입니다. 이런 수는
모두 1001과 1999 사이에 있으므로 전부 범위 안에 있습니다.

2단계: 순서쌍 세기. x + y = s이면 x는 0, 1, . . . , s 중 어느 것이든 될 수 있으므로(y = s − x) s + 1

가지입니다. s = 0, 1, . . . , 8에 대해 모두 더하면 다음과 같습니다.

1 + 2 + 3 + · · ·+ 9 =
9 · 10
2

= 45.

3단계: 천의자리숫자가 2인경우. 수는 2013보다 작아야 하므로 2000, . . . , 2012 중 하나이고, 백의 자리
숫자는 0, 십의 자리 숫자는 0 또는 1입니다. 십의 자리 숫자가 0이면 일의 자리 숫자는 2 + 0 + 0 = 2여야
하므로 2002가 나옵니다. 십의 자리 숫자가 1이면 일의 자리 숫자는 3이어야 하므로 2013자신이 나오는데,
이는 제외됩니다.

4단계. 모두 45 + 1 = 46개입니다.

주의. 1001부터 1999까지의 수만 세고 멈추면 45, 즉 선택지 (C)가 나옵니다. 단 하나의 수 2002는
놓치기 쉽습니다.

정답: (D) 46
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9 대수 출처: 2005 AMC 10B 19번

어느 수학 시험에서 학생의 10%는 70점, 25%는 80점, 20%는 85점, 15%는 90점을 받았고, 나머지 학생은 95

점을 받았다. 이 시험 점수의 산술평균과 중앙값의 차는?

(A) 0 (B) 1 (C) 2 (D) 4 (E) 5

핵심아이디어.백분율만주어졌으므로학생이정확히 100명이라고생각합시다. 그러면각백분율이곧
학생 수가 되고, 평균은 가중평균이며, 중앙값은 한 줄로 세웠을 때 가운데에 있는 학생의 점수입니다.

1단계: 나머지집단. 95점을받은학생은 100−10−25−20−15 = 30퍼센트이므로, 100명중 30명입니다.

2단계: 중앙값. 100명의 점수를 낮은 것부터 높은 것까지 한 줄로 세웁니다. 1–10번째 학생은 70점, 11–35
번째 학생은 80점, 36–55번째 학생은 85점입니다. 중앙값은 50번째와 51번째 점수의 평균인데, 둘 다
36–55번째 구간에 있으므로 중앙값은 85입니다.

3단계: 평균. 100명의 점수의 총합을 구하면 다음과 같습니다.

10(70) + 25(80) + 20(85) + 15(90) + 30(95) = 700 + 2000 + 1700 + 1350 + 2850 = 8600,

따라서 평균은 8600
100 = 86입니다.

4단계. 차는 86− 85 = 1입니다.

다른풀이.모든 점수를 중앙값 85를 기준으로 잽니다. 편차는 −15, −5, 0, +5, +10이므로 평균은 다음과
같습니다.

85 + 0.10(−15) + 0.25(−5) + 0.20(0) + 0.15(5) + 0.30(10) = 85− 1.5− 1.25 + 0.75 + 3 = 86.

이 계산은 차를 바로 보여 줍니다. 가중 편차의 합이 1입니다.

정답: (B) 1
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10 경우의수와확률 출처: 2018 AMC 10A 20번

스캐닝 코드는 정사각형 칸으로 이루어진 7 × 7 격자로, 일부 칸은 검은색으로, 나머지 칸은 흰색으로 칠한
것이다. 이 49개의 칸으로 이루어진 격자에는 각 색의 칸이 적어도 하나씩 있어야 한다.
전체 정사각형을 그 중심을 기준으로 시계 반대 방향으로 90◦의 배수만큼 회전시켜도, 마주 보는 두 꼭짓점을
잇는 직선이나 마주 보는 두 변의 중점을 잇는 직선에 대하여 대칭이동해도 모양이 변하지 않을 때, 그 스캐닝
코드를대칭이라고 한다.
가능한 대칭 스캐닝 코드는 모두 몇 개인가?

(A) 510 (B) 1022 (C) 8190 (D) 8192 (E) 65,534

핵심아이디어. 대칭 조건은 모두 “이 칸들은 같은 색이어야 한다”는 말입니다. 따라서 칸들은 서로
같은 색이어야 하는 묶음으로 나뉘고, 대칭 코드는 각 묶음의 색을 자유롭게 고르는 것과 같습니다.
문제 전체는 묶음의 개수를 세는 것입니다.

1단계: 좌표. 행과 열에 −3부터 3까지 번호를 붙이고, 가운데 칸을 (0, 0)으로 둡니다. 90◦ 회전은 (x, y)

를 (−y, x)로 보냅니다. 가운데 행과 가운데 열에 대한 대칭이동은 한 좌표의 부호를 바꾸고, 대각선에 대한
대칭이동은 두 좌표를 서로 바꿉니다(두 부호가 모두 바뀔 수도 있습니다). 이들을 조합하면 칸 (x, y)는
부호를 바꾸거나 좌표를 서로 바꾸어(또는 둘 다 하여) 얻는 모든 칸으로 옮겨질 수 있고, 그 밖의 칸으로는
옮겨지지 않습니다.

2단계: 묶음. 따라서 두 칸이 같은 색이어야 하는 것은 가운데 행과 열로부터의 거리의 쌍 {|x|, |y|}가
같을 때이고, 그때뿐입니다. 이 쌍을 0 ≤ u ≤ v ≤ 3인 (u, v)로 나열하면 4 + 3 + 2 + 1 = 10개의 묶음이
나옵니다. 아래 격자에서 같은 번호가 적힌 칸들이 한 묶음을 이루고, 색칠한 칸은 각 묶음의 대표를 하나씩
보여 줍니다.

10 9 8 7 8 9 10

9 6 5 4 5 6 9

8 5 3 2 3 5 8

7 4 2 1 2 4 7

8 5 3 2 3 5 8

9 6 5 4 5 6 9

10 9 8 7 8 9 10

3단계: 세기. 모든대칭변환은각묶음을자기자신으로옮기므로, 10개의묶음에색을어떻게정해도대칭
코드가 됩니다. 이는 210 = 1024가지입니다. 그중 두 가지는 전부 검은색인 경우와 전부 흰색인 경우로
규칙에 어긋나므로, 1024− 2 = 1022가지가 남습니다.

주의.회전만 고려하면 묶음이 (49 − 1)/4 + 1 = 13개(네 칸씩 이루어진 묶음들과 가운데 칸)가 되어
213 − 2 = 8190, 즉 선택지 (C)가 나옵니다. 대칭이동까지 고려하면 더 많은 칸이 합쳐져 묶음이 10

개로 줄어듭니다.
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정답: (B) 1022
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