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정답표와출처

번호 정답 출처 영역
1 C 2012 AMC 10A 10번 대수
2 C 2019 AMC 10A 11번 정수론
3 B 2013 AMC 10A 13번 경우의 수와 확률
4 A 2009 AMC 10A 14번 기하
5 D 2004 AMC 10A 15번 대수
6 E 2007 AMC 10A 16번 경우의 수와 확률
7 B 2004 AMC 10B 17번 대수
8 C 2016 AMC 10A 18번 경우의 수와 확률
9 E 2002 AMC 10A 19번 기하
10 B 2017 AMC 10B 20번 정수론
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1 대수 출처: 2012 AMC 10A 10번

메리는 원을 12개의 부채꼴로 나누었다. 이 부채꼴들의 중심각을 도 단위로 재면 모두 정수이고, 등차수열을
이룬다. 가장 작은 부채꼴의 중심각의 크기로 가능한 값 중 가장 작은 것은 몇 도인가?

(A) 5 (B) 6 (C) 8 (D) 10 (E) 12

핵심아이디어. 열두 개의 각을 a, a + d, . . . , a + 11d로 쓰고, 이 각들이 원 전체를 채운다는 사실, 즉
합이 360이라는 사실을 이용합니다.

등차수열의 합은 (항의 개수)×(첫째항과 끝항의 평균)이므로 다음과 같습니다.
12

2

(
a+ (a+ 11d)

)
= 12a+ 66d = 360.

양변을 6으로 나누면 2a+ 11d = 60입니다.
a를 작게 하려면 d를 가능한 한 크게 해야 합니다. 2a와 60이 짝수이므로 11d도 짝수여야 하고, 따라서 d

는 짝수입니다. 또 a > 0이므로 11d < 60이고, 따라서 d ≤ 5입니다. 가능한 가장 큰 짝수는 d = 4이고,
이때 2a = 60− 44 = 16이므로 a = 8입니다.
확인하면 각 8, 12, 16, . . . , 52는 모두 정수이고 12a+ 66d = 96 + 264 = 360입니다.

다른풀이.가장 작은 선택지부터 확인해 봅시다. a = 5이면 11d = 50, a = 6이면 11d = 48이 되는데, 둘
다 11의 배수가 아닙니다. a = 8이면 11d = 44, d = 4로 성립합니다.

정답: (C) 8

2 정수론 출처: 2019 AMC 10A 11번

2019의 양의 약수 중에서 완전제곱수이거나 완전세제곱수인(또는 둘 다인) 것은 몇 개인가?

(A) 32 (B) 36 (C) 37 (D) 39 (E) 41

핵심아이디어. 어떤 성질을 가진 약수를 세는 것은 사실 지수를 고르는 방법을 세는 것이므로, 먼저
2019을 소인수분해합니다. “또는 둘 다”라는 말은 포함배제의 원리를 쓰라는 신호입니다. 제곱수를
세고, 세제곱수를 센 다음, 두 번 센 것을 뺍니다.

1단계. 201 = 3 · 67이므로 2019 = 39 · 679입니다. 모든 약수는 0 ≤ i, j ≤ 9인 3i · 67j 꼴입니다.

2단계. 어떤 수가 완전제곱수일 필요충분조건은 소인수분해에서 모든 지수가 짝수인 것입니다. 0, . . . , 9
중 짝수는 0, 2, 4, 6, 8의 다섯 개이므로, 제곱수인 약수는 5 · 5 = 25개입니다.

3단계. 완전세제곱수가 되려면 모든 지수가 3의 배수여야 합니다. 가능한 값은 0, 3, 6, 9의 네 개이므로,
세제곱수인 약수는 4 · 4 = 16개입니다.

1
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4단계. 제곱수이면서 세제곱수인 약수는 여섯제곱수입니다. 각 지수가 6의 배수, 즉 0 또는 6이어야
하므로 이런 약수는 2 · 2 = 4개이고, 이들은 각각 2단계와 3단계에서 모두 세어졌습니다.
포함배제의 원리에 의해 구하는 개수는 25 + 16− 4 = 37입니다.

주의. 25 + 16 = 41로 더하면 네 개의 여섯제곱수(1, 36 등)를 두 번 세게 되어 (E)를 고르게 됩니다.

정답: (C) 37

3 경우의수와확률 출처: 2013 AMC 10A 13번

5로 나누어떨어지지 않고, 각 자리의 숫자의 합이 20보다 작으며, 첫째 자리의 숫자와 셋째 자리의 숫자가 같은
세 자리 수는 몇 개인가?

(A) 52 (B) 60 (C) 66 (D) 68 (E) 70

핵심아이디어.이 수는 xyx 꼴이므로 고를 숫자는 두 개뿐입니다. 두 숫자에 조건이 세 개 걸려 있으므
로, 바깥쪽 숫자 x에 따라 경우를 나누어 간단히 세어 봅시다.

1단계. 수를 xyx로 씁니다. 백의 자리와 일의 자리 숫자는 모두 x이고, 십의 자리 숫자는 y입니다. 세
자리 수이므로 x ̸= 0입니다.

2단계. 어떤 수가 5로 나누어떨어질 필요충분조건은 일의 자리 숫자가 0 또는 5인 것입니다. 일의 자리
숫자는 x이므로 x ̸= 5입니다(x ̸= 0은 이미 알고 있습니다). 따라서 x ∈ {1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9}입니다.

3단계. 각 자리 숫자의 합은 x + y + x = 2x + y이고, 2x + y < 20, 즉 y < 20 − 2x이어야 합니다. 단,
0 ≤ y ≤ 9입니다.

• x = 1, 2, 3, 4: 20−2x ≥ 12이므로 0부터 9까지모든 y가가능합니다. 각각 10개씩,모두 40개입니다.

• x = 6: y < 8이므로 y = 0, . . . , 7, 즉 8가지입니다.

• x = 7: y < 6이므로 6가지입니다.

• x = 8: y < 4이므로 4가지입니다.

• x = 9: y < 2이므로 2가지입니다.

4단계. 합계는 40 + 8 + 6 + 4 + 2 = 60입니다.

주의. “5로 나누어떨어지지 않는다”는 조건을 잊으면 x = 5가 다시 들어옵니다. 그러면 10개의 y 값
모두에 대해 2x+ y = 10 + y < 20이므로, 개수가 70이 되어 선택지 (E)를 고르게 됩니다.

정답: (B) 60
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4 기하 출처: 2009 AMC 10A 14번

합동인 직사각형 네 개를 그림과 같이 놓았다. 바깥쪽 정사각형의 넓이는 안쪽 정사각형의 넓이의 4배이다. 각
직사각형에서 짧은 변의 길이에 대한 긴 변의 길이의 비의 값은?

13. Suppose that  and  Which of the following is equal to  for every

pair of integers 

P = 2m Q = 3 .n 12mn

(m,n)?

A P Q2

B P Qn m

C P Qn 2m

D P Q2m n

E P Q2n m

14. Four congruent rectangles are placed as shown. The area of the outer square is  times

that of the inner square. What is the ratio of the length of the longer side of each

rectangle to the length of its shorter side?

4

A 3

B ​10

C 2 + ​2

D 2 ​3

E 4

(A) 3 (B) √10 (C) 2 +√
2 (D) 2√3 (E) 4

핵심아이디어. 직사각형 하나의 두 변에 이름을 붙이고, 두 정사각형의 한 변의 길이를 그림에서 그
이름으로 읽어 냅시다. 넓이의 비 4는변의 비 2이므로, 조건이 하나의 일차방정식이 됩니다.

1단계. 각 직사각형의 짧은 변을 x, 긴 변을 y라 합시다. 바깥쪽 정사각형의 위쪽 변을 따라가면 왼쪽
직사각형의 짧은 변 다음에 위쪽 직사각형의 긴 변이 보이므로, 바깥쪽 정사각형의 한 변은 y + x입니다.

2단계. 이제 그림의 가운데를 가로로 곧게 잘라 봅시다. 왼쪽 직사각형(폭 x), 안쪽 정사각형, 오른쪽
직사각형(폭 x)을 차례로 지나갑니다. 따라서 안쪽 정사각형의 한 변은 (y + x)− 2x = y − x입니다.

3단계. 넓이는 변의 길이의 제곱에 비례하므로, 넓이의 비 4는 변의 비 √
4 = 2를 뜻합니다.

y + x = 2(y − x) =⇒ y + x = 2y − 2x =⇒ y = 3x.

따라서 y

x
= 3입니다.

x = 1, y = 3으로 확인하면, 바깥쪽 한 변은 4(넓이 16), 안쪽 한 변은 2(넓이 4)이고, 16 = 4 · 4입니다.

주의.넓이의비를그대로변의비로써서 y+x = 4(y−x)로놓으면 y
x = 5

3 를얻는데, 이값은선택지에
없습니다. 제곱근을 빠뜨렸다는 신호입니다.

정답: (A) 3

3
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5 대수 출처: 2004 AMC 10A 15번

−4 ≤ x ≤ −2이고 2 ≤ y ≤ 4일 때, 다음 식의 최댓값은
x+ y

x
?

(A) −1 (B) −1

2
(C) 0 (D) 1

2
(E) 1

핵심아이디어. 변수 x가 분자와 분모에 모두 들어 있어서, 그 값을 어느 쪽으로 움직여야 할지 알기
어렵습니다. 분수를 1 + y

x 로 나누면 최적화할 간단한 비 하나만 남습니다.

1단계. 분자의 각 항을 x로 나눕니다.
x+ y

x
=

x

x
+

y

x
= 1 +

y

x
.

따라서 y
x 의 최댓값을 구하면 됩니다.

2단계. y는 양수이고 x는 음수이므로 y
x 는 항상 음수입니다. 음수는 0에 가까울수록, 즉 그 크기 |y|

|x| 가
작을수록 큽니다.

3단계. |y|
|x| 를 작게 하려면 분자는 가능한 한 작게 y = 2로, 분모는 가능한 한 크게 |x| = 4, 즉 x = −4로

잡습니다. 그러면 y
x = 2

−4 = −1
2 입니다.

4단계. 최댓값은 1− 1
2 = 1

2 입니다. 직접 확인하면 −4+2
−4 = −2

−4 = 1
2 입니다.

주의.분자 x + y를 가장 크게 하는 것, 즉 x = −2, y = 4로 잡는 것은 분모가 음수라는 점을 무시한
것입니다. 이렇게 하면 y

x = −2이고 식의 값은 1 − 2 = −1입니다. 이것은 가능한 값 중 가장 작은
값이고, 선택지 (A)입니다.

정답: (D) 1

2

4
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6 경우의수와확률 출처: 2007 AMC 10A 16번

정수 a, b, c, d를 0 이상 2007 이하의 정수 중에서 각각 독립적으로 임의로 고른다(같은 수가 중복될 수도 있다).
ad− bc가 짝수일 확률은?

(A) 3
8

(B) 7

16
(C) 1

2
(D) 9

16
(E) 5

8

핵심아이디어. ad − bc가 짝수인지는 각 수가 홀수인지 짝수인지에만 달려 있습니다. 그러면 문제는
동전 던지기로 바뀝니다. 그리고 두 수의 차가 짝수일 필요충분조건은 두 수의 홀짝이 같은 것입니다.

1단계. 0부터 2007까지는 정수가 2008개 있고, 그중 짝수가 1004개, 홀수가 1004개입니다. 따라서
a, b, c, d 각각이 홀수일 확률은 정확히 1

2 이고, 서로 독립입니다.

2단계. 곱이 홀수인 것은 두 인수가 모두 홀수일 때뿐입니다. 따라서

P (ad 홀수) =
1

2
· 1
2
=

1

4
, P (ad 짝수) = 1− 1

4
=

3

4
,

이고, bc에 대해서도 마찬가지입니다. ad는 a, d를, bc는 b, c를 사용하므로 두 곱은 서로 독립입니다.

3단계. ad− bc가 짝수인 것은 ad와 bc가 모두 짝수이거나 모두 홀수일 때입니다.
3

4
· 3
4
+

1

4
· 1
4
=

9

16
+

1

16
=

10

16
=

5

8
.

주의.두 곱이 모두 짝수인 경우만 세면 9
16 , 즉 선택지 (D)가 됩니다. 홀수에서 홀수를 빼도 짝수이므로,

이 경우를 빠뜨리지 않도록 주의합시다.

정답: (E) 5

8

5
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7 대수 출처: 2004 AMC 10B 17번

잭의 나이를 이루는 두 자리 숫자는 빌의 나이를 이루는 두 자리 숫자와 같고, 순서만 반대이다. 5년 후에 잭의
나이는 그때 빌의 나이의 두 배가 된다. 현재 두 사람의 나이의 차는?

(A) 9 (B) 18 (C) 27 (D) 36 (E) 45

핵심아이디어. “숫자의순서가반대”라는것은각나이를자릿값을이용해 10x+y와 10y+x로쓴다는
뜻입니다. 그러면 나이 조건은 두숫자에 대한 방정식 하나가 되고, 0–9라는 좁은 범위 덕분에 몇 가지
경우만 확인하면 답을 찾을 수 있습니다.

1단계. 잭의 나이를 10x+ y, 빌의 나이를 10y+ x라 합시다. 여기서 x와 y는 한 자리 숫자입니다. 5년 후
잭의 나이는 빌의 나이의 두 배이므로 다음과 같습니다.

10x+ y + 5 = 2(10y + x+ 5) = 20y + 2x+ 10.

항을 정리하면 8x = 19y + 5입니다.

2단계. x ≤ 9이므로 좌변은 최대 72이고, 따라서 19y + 5 ≤ 72, 즉 y ≤ 3입니다. 각 값을 대입해 봅시다.

• y = 0: 19y + 5 = 5로, 8의 배수가 아닙니다.

• y = 1: 19y + 5 = 24 = 8 · 3이므로 x = 3입니다.

• y = 2: 19y + 5 = 43으로, 8의 배수가 아닙니다.

• y = 3: 19y + 5 = 62로, 8의 배수가 아닙니다.

따라서 해는 x = 3, y = 1뿐입니다. 잭은 31살, 빌은 13살입니다.

3단계. 확인해 봅시다. 5년 후 두 사람은 36살과 18살이고, 36 = 2 · 18입니다. 두 사람의 나이의 차는
31− 13 = 18입니다.
두 사람의 나이의 차는 항상 (10x + y) − (10y + x) = 9(x − y)로 9의 배수라는 점에 주목합시다. 그런데
선택지가 모두 9의 배수이므로 이것만으로는 답을 고를 수 없고, 실제로 x− y = 2를 구해야 합니다.

정답: (B) 18

6
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8 경우의수와확률 출처: 2016 AMC 10A 18번

정육면체의 각 꼭짓점에 1부터 8까지의 정수를 하나씩 적되, 각 정수는 한 번씩만 사용한다. 이때 각 면의 네
꼭짓점에 적힌 수의 합이 모든 면에서 같도록 한다. 정육면체를 회전하여 서로 겹쳐지는 배치는 같은 것으로
본다. 서로 다른 배치는 모두 몇 가지인가?

(A) 1 (B) 3 (C) 6 (D) 12 (E) 24

핵심아이디어.먼저 모든 면에 공통인 합을 구합시다. 마주 보는 두 면은 모든 꼭짓점을 한 번씩 사용합
니다. 그다음, 면의 합을 알면 한 면의 세 꼭짓점으로부터 넷째 꼭짓점이 정해진다는 점에 주목합니다.
따라서 1과 그 이웃한 세 꼭짓점을 놓고 나면 정육면체 전체가 결정됩니다. 그런 선택의 수를 센 다음
회전을 처리합니다.

1단계. 마주 보는 두 면은 공통인 꼭짓점이 없고 둘이 합쳐 여덟 꼭짓점을 모두 포함하므로, 두 면의 합을
더하면 1 + 2 + · · ·+ 8 = 36입니다. 따라서 각 면의 합은 18입니다.

2단계. 1이 앞-아래-왼쪽 꼭짓점에 오도록 정육면체를 회전시키고, 그 꼭짓점과 이웃한 세 꼭짓점을 a, b,
c라 합시다. 1을 지나는 각 면에는 모르는 꼭짓점이 하나씩 있고, 그 값은 저절로 정해집니다.

1 a

b

c

17− a− b

17− a− c

17− b− c a+ b+ c− 16

예를 들어 앞면에서 넷째 꼭짓점은 18 − 1 − a − b = 17 − a − b입니다. 그러면 오른쪽 면에서 가장 먼
꼭짓점이 18− a− (17− a− b)− (17− a− c) = a+ b+ c− 16으로 정해집니다. 남은 두 면(뒷면과 윗면)
의 합은 자동으로 18이 됩니다.

3단계. 가장 먼 꼭짓점의 수는 2 이상이므로 a + b + c ≥ 18이고, a, b, c는 2, . . . , 8 중에서 고릅니다. 이
조건을 만족하는 집합은 일곱 개뿐이며, 이때 정해지는 네 수가 아직 쓰지 않은 네 수와 정확히 일치해야
합니다.

7
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{a, b, c} 정해지는 수 가능?
{3, 7, 8} 7, 6, 2, 2 아니요
{5, 6, 7} 6, 5, 4, 2 아니요
{4, 6, 8} 7, 5, 3, 2 예
{4, 7, 8} 6, 5, 2, 3 예
{5, 6, 8} 6, 4, 3, 3 아니요
{5, 7, 8} 5, 4, 2, 4 아니요
{6, 7, 8} 4, 3, 2, 5 예

4단계. 가능한집합각각을세이웃꼭짓점에놓는순서는 3! = 6가지입니다. 1을제자리에두는회전은그
꼭짓점을 지나는 대각선을 축으로 하는 120◦, 240◦ 회전뿐이고, 이 회전은 세 이웃 꼭짓점을 순환시킵니다.
따라서 6가지 순서는 본질적으로 다른 2개의 묶음(서로 거울상인 두 순환 순서)으로 나뉘고, 배치는 모두
3 · 2 = 6가지입니다.

주의.가능한 이웃 집합마다 한 번씩만 세면 3, 즉 선택지 (B)가 됩니다. 거울상은 회전이아니므로, 각
집합에서 배치가 두 가지씩 나옵니다.

정답: (C) 6

9 기하 출처: 2002 AMC 10A 19번

스팟의 개집은 밑면이 한 변의 길이가 1야드인 정육각형이다. 스팟은 길이가 2야드인 줄로 개집의 한 꼭짓점에
묶여 있다. 개집 바깥에서 스팟이 닿을 수 있는 영역의 넓이는 몇 제곱야드인가?

(A) 2
3
π (B) 2π (C) 5

2
π (D) 8

3
π (E) 3π

핵심아이디어.줄에 묶인 동물이 움직이는 범위는 부채꼴들로 이루어집니다. 관건은 줄이 개집에 닿을
때입니다. 줄은 모퉁이에서 꺾이고, 스팟은 더 짧아진 줄로 계속 움직입니다. 줄의 길이(2)가 한 변의
길이(1)보다 길므로, 이웃한 모퉁이 너머에 작은 부채꼴이 더 생길 것을 예상할 수 있습니다.

P

Q

R

240◦

60◦

60◦

8
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1단계. 정육각형의 각 내각은 120◦입니다. 줄이 묶인 점 P 에서는 개집이 그 120◦를 막으므로, 스팟은 2

야드 줄을 다 펴고 360◦ − 120◦ = 240◦만큼 돌 수 있습니다. 이 부채꼴의 넓이는 다음과 같습니다.
240

360
· π · 22 = 2

3
· 4π =

8π

3
.

2단계. 줄이 변 PQ를 따라 놓이면 줄 중 1야드가 쓰이고, Q 너머로 1야드가 남습니다. 스팟은 Q를
중심으로 줄이 다음 변을 따라 놓일 때까지 돌 수 있습니다. 정육각형의 외각은 180◦ − 120◦ = 60◦이므로,
이것은 반지름이 1인 60◦ 부채꼴입니다.

60

360
· π · 12 = π

6
.

R 주위에서도 같은 일이 일어납니다. 이 조각들은 큰 부채꼴과 겹치지 않고, 그다음 모퉁이에 이르면 줄이
정확히 다 쓰입니다.

3단계. 전체 넓이는 8π

3
+ 2 · π

6
=

8π

3
+

π

3
= 3π입니다.

주의.큰 부채꼴에서 멈추면 8
3π, 즉 선택지 (D)가 됩니다. 줄이 한 변보다 길므로 이웃한 모퉁이를 감고

돌아갑니다.

정답: (E) 3π

10 정수론 출처: 2017 AMC 10B 20번

수 21! = 51,090,942,171,709,440,000의 양의 약수는 60,000개가 넘는다. 이 약수 중 하나를 임의로 고를 때, 그
약수가 홀수일 확률은?

(A) 1

21
(B) 1

19
(C) 1

18
(D) 1

2
(E) 11

21

핵심아이디어.약수가 홀수일 필요충분조건은 인수 2를 갖지 않는 것입니다. 따라서 중요한 소수는 2

뿐입니다. 21!에서 그 지수를 구하면 되고, 문제에 적힌 큰 수는 주의를 흩뜨리기 위한 것입니다.

1단계. 21! = 1 · 2 · 3 · · · 21에 들어 있는 인수 2의 개수를 셉니다. 2의 배수는 ⌊21/2⌋ = 10개이고 각각
인수를 하나씩 줍니다. 4의 배수 ⌊21/4⌋ = 5개는 각각 두 번째 인수를, 8의 배수 ⌊21/8⌋ = 2개는 세 번째
인수를, 16의 배수 ⌊21/16⌋ = 1개는 네 번째 인수를 줍니다. 모두 합하면 다음과 같습니다.

10 + 5 + 2 + 1 = 18,

따라서 21! = 218 ·m이고, m은 홀수입니다.

2단계. 21!의 모든 약수는 t가 m의 약수이고 0 ≤ k ≤ 18일 때 2k · t 꼴로 유일하게 나타낼 수 있습니다.
따라서 약수들은 각 t마다 하나씩, 다음과 같은 묶음으로 나뉩니다.

t, 2t, 4t, . . . , 218t (19개의 약수).

9
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3단계. 각 묶음에서 홀수인 약수는 정확히 하나, 즉 k = 0인 것뿐입니다. 모든 묶음의 크기가 19로
같으므로, 전체 약수 중 정확히 1

19 이 홀수입니다.
(확인: 21!의 약수는 60,800개이고 그중 홀수는 3,200개이며, 3200/60800 = 1/19입니다.)

주의. 가능한 지수 k = 0, 1, . . . , 18은 18개가 아니라 19개입니다. 18을 쓰면 1
18 , 즉 선택지 (C)가

됩니다. 또 “모든 수의 절반은 홀수”라는 생각은 약수에는 적용되지 않습니다. 1
2 로 추측하면 선택지

(D)를 고르게 됩니다.

정답: (B) 1

19
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