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1 경우의수와확률 출처: 2019 AMC 10A 10번

폭이 10피트, 길이가 17피트인 직사각형 모양의 바닥에 한 변의 길이가 1피트인 정사각형 타일 170장이 깔려
있다. 벌레 한 마리가 바닥의 한 꼭짓점에서 마주 보는 꼭짓점까지 직선으로 걸어간다. 처음 타일과 마지막
타일을 포함하여, 벌레가 지나가는 타일은 몇 장인가?

(A) 17 (B) 25 (C) 26 (D) 27 (E) 28

핵심아이디어.벌레는격자선을하나건널때마다정확히새타일하나에들어갑니다. 그러므로벌레가
건너는 격자선의 개수를 세고, 처음 출발한 타일 하나를 더하면 됩니다.

바닥은 길이 방향으로 타일 17장, 폭 방향으로 타일 10장입니다. 바닥 안쪽에는 길이 방향을 가로지르는
격자선이 17− 1 = 16개, 길이 방향을 따라 놓인 격자선이 10− 1 = 9개 있습니다. 한 꼭짓점에서 반대쪽
꼭짓점까지 가는 직선 경로는 이 선들을 각각 정확히 한 번씩 건넙니다.
벌레가 두 선을 동시에 건널 수도 있을까요? 그러려면 타일 네 장이 만나는 꼭짓점을 지나야 합니다. 이것은
양끝점사이에좌표가모두정수이고 y

x = 10
17 인점 (x, y)가있어야한다는뜻인데, 10과 17은서로소이므로

불가능합니다. 따라서 선을 하나 건널 때마다 새 타일이 정확히 하나씩 늘어납니다.
지나가는 타일의 수: 1 + 16 + 9 = 26.

주의.단순히 10+ 17 = 27(선택지 D)로 더하면 하나를 더 세게 됩니다. 안쪽격자선은 17개와 10개가
아니라 16개와 9개이고, 여기에 처음 타일 1장을 더해야 합니다.

정답: (C) 26

2 대수 출처: 2010 AMC 10B 11번

어떤 쇼핑객이 정가가 $100보다 비싼 물건을 사려고 하며, 세 가지 쿠폰 중 아무거나 하나를 사용할 수 있다.
쿠폰 A는 정가의 15%를 할인해 주고, 쿠폰 B는 정가에서 $30을 할인해 주며, 쿠폰 C는 정가가 $100을 넘는
금액의 25%를 할인해 준다.
쿠폰 A로 절약하는 금액이 쿠폰 B나 C로 절약하는 금액 이상이 되는 가격 중 가장 낮은 가격과 가장 높은 가격을
각각 x, y라 하자. y − x의 값은?

(A) 50 (B) 60 (C) 75 (D) 80 (E) 100

핵심아이디어.각 쿠폰으로 절약하는 금액을 가격 p에 대한 식으로 쓰고, A를 나머지 두 쿠폰과 하나씩
따로 비교해 봅시다. 문제가가장낮은가격과가장높은가격을 묻고 있으므로, 한 비교에서는 아래쪽
끝이, 다른 비교에서는 위쪽 끝이 나오리라고 짐작할 수 있습니다.

1단계. 정가가 p일 때 절약하는 금액(달러)은 다음과 같습니다.

A: 0.15p, B: 30, C: 0.25(p− 100) = 0.25p− 25.

1
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2단계. A와 B의 비교: 0.15p ≥ 30이면 p ≥ 30

0.15
= 200입니다. A의 절약액은 가격이 오를수록 커지고 B

의 절약액은 일정하므로, 이것이 아래쪽 끝입니다.

3단계. A와 C의 비교: 0.15p ≥ 0.25p − 25이면 25 ≥ 0.10p이므로 p ≤ 250입니다. 가격이 1달러 오를
때마다 C의 절약액은 25센트씩 늘지만 A의 절약액은 15센트씩만 늘기 때문에, 결국 C가 A를 앞지릅니다.
이것이 위쪽 끝입니다.

4단계. 두비교가모두성립하는것은정확히 200 ≤ p ≤ 250일때이므로 x = 200, y = 250이고 y−x = 50

입니다.
양 끝 확인: p = 200일 때 절약액은 $30, $30, $25이고, p = 250일 때는 $37.50, $30, $37.50입니다. 두
경우 모두 A가 다른 쿠폰 각각보다 못하지 않습니다.

주의. 쿠폰 A는 B와 C 둘다에 뒤지지 않아야 합니다. A를 B하고만 비교하면 A의 절약액은 $30을
넘은 뒤 끝없이 커지므로 가장 높은 가격이 아예 존재하지 않습니다.

정답: (A) 50

3 정수론 출처: 2014 AMC 10B 12번

2,014,000,000의 가장 큰 약수는 자기 자신이다. 이 수의 약수 중 다섯 번째로 큰 약수는?

(A) 125,875,000 (B) 201,400,000 (C) 251,750,000 (D) 402,800,000 (E) 503,500,000

핵심아이디어.약수는 d와 N
d 으로짝을이루므로, 다섯번째로큰약수는N을다섯번째로작은약수로

나눈 값입니다. 문제의 “가장 큰 약수는 자기 자신이다”라는 말이 바로 이 점을 암시합니다. 그것은
N ÷ 1일 뿐이니까요. 작은 약수는 나열하기 쉽지만 큰 약수는 그렇지 않습니다.

1단계. 먼저 소인수분해합니다. N = 2,014,000,000 = 2014 × 106으로 쓰면, 2014 = 2 · 19 · 53이고
106 = 26 · 56이므로 다음을 얻습니다.

N = 27 · 56 · 19 · 53.

2단계. 가장 작은 약수부터 나열합니다. N을 나누는 소수는 2, 5, 19, 53뿐이므로 3, 6, 7은 약수가 아닙
니다. 1부터 차례로 쓰면 다음과 같습니다.

1, 2, 4, 5, 8, 10, . . .

다섯 번째로 작은 약수는 8입니다.

3단계. 약수 d가 커질수록 N
d 은 약수들을 따라 작아집니다. 따라서 가장 큰 약수 다섯 개는 N

1 ,
N
2 ,

N
4 ,

N
5 ,

N
8

이고, 다섯 번째로 큰 약수는 다음과 같습니다.
2,014,000,000

8
= 251,750,000.

2
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주의. 2의 거듭제곱만 나열하다가 5를 빠뜨리기 쉽습니다. 1, 2, 4, 8, 16을 쓰면 N
16 = 125,875,000이

되는데, 이것은 선택지 (A)입니다.

정답: (C) 251,750,000

4 대수 출처: 2002 AMC 10B 13번

모든 y의 값에 대하여 8xy − 12y + 2x− 3 = 0이 성립하도록 하는 x의 값은?

(A) 2
3

(B) 3
2

또는 −1

4
(C) −2

3
또는 −1

4
(D) 3

2
(E) −3

2
또는 −1

4

핵심아이디어. “모든 y의 값에 대하여 성립한다”는 것은 y가 결과에 아무 영향을 주지 않아야 한다는
뜻입니다. y가 들어 있는 항끼리 묶어 인수분해해 봅시다. 그러면 y가 들어 있지 않은 인수가 0이
되어야 합니다.

1단계. 두 항씩 묶어 인수분해합니다.

8xy − 12y + 2x− 3 = 4y(2x− 3) + (2x− 3) = (4y + 1)(2x− 3).

2단계. 이 곱은모든 y에 대하여 0이어야 합니다. y = 0을 넣어 보면 첫 번째 인수는 4 · 0 + 1 = 1이므로
2x− 3 = 0, 즉 x =

3

2
이어야 합니다.

3단계. 거꾸로 x =
3

2
이면 두 번째 인수가 0이므로, y가 무엇이든 곱은 0입니다. 직접 대입하면 8 · 3

2 y −
12y + 2 · 3

2 − 3 = 12y − 12y + 3− 3 = 0입니다.

따라서 가능한 값은 x =
3

2
뿐입니다.

다른풀이.좌변을 y에 대한 일차식 (8x − 12)y + (2x − 3)으로 봅시다. 이것이 모든 y에 대하여 0이려면
기울기와 상수항이 모두 0이어야 합니다. 즉 8x− 12 = 0이고 2x− 3 = 0이어야 하며, 두 식 모두 x = 3

2 를
줍니다.

주의.인수분해한 뒤 (4y + 1)(2x − 3) = 0을 보통의 방정식처럼 “풀어서” x = 3
2 또는 −1

4 (선택지 B)
라고 쓰고 싶어집니다. 하지만 −1

4 은 x가 아니라 y의 값이고, 그 하나의 y에 대해서만 식을 0으로
만듭니다.

정답: (D) 3

2

3
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5 기하 출처: 2007 AMC 10A 15번

그림과 같이 반지름이 1인 원 네 개가 각각 정사각형의 두 변에 접하고, 반지름이 2인 원에 외접한다. 이 정사각
형의 넓이는?

14. A triangle with side lengths in the ratio  is inscribed in a circle of radius  What

is the area of the triangle?

3 : 4 : 5 3.

A 8.64

B 12

C 5π

D 17.28

E 18

15. Four circles of radius  are each tangent to two sides of a square and externally

tangent to a circle of radius  as shown. What is the area of the square?

1
2,

A 32

B 22 + 12 ​2

C 16 + 16 ​3

D 48

E 36 + 16 ​2

(A) 32 (B) 22 + 12
√
2 (C) 16 + 16

√
3 (D) 48 (E) 36 + 16

√
2

핵심아이디어.원이 서로 접하면 “중심을 잇는” 것이 기본입니다. 두 중심 사이의 거리는 두 반지름의
합이기때문입니다. 여기서는모든원의중심이정사각형의대각선위에있으므로, 문제전체를대각선
하나 위에서 풀 수 있습니다.

1단계. 정사각형의 두 꼭짓점이 (0, 0)과 (s, s)가 되도록 놓습니다. 왼쪽 아래 모퉁이의 작은 원은 (0, 0)

을 지나는 두 변에 접하므로, 그 중심은 두 변에서 각각 1만큼 떨어져 있습니다. 즉 중심은 (1, 1)입니다.
대칭성에 의해 큰 원의 중심은 정사각형의 한가운데인 (

s
2 ,

s
2

)입니다.

2단계. 두 원은 외접하므로 중심 사이의 거리는 2 + 1 = 3입니다. 두 중심은 모두 대각선 y = x 위에
있으므로, 그 사이의 거리를 식으로 쓰면 다음과 같습니다.

√
2
(s
2
− 1

)
= 3, 따라서 s

2
− 1 =

3√
2
=

3
√
2

2
, s = 2 + 3

√
2.

3단계. 넓이는 다음과 같습니다.

s2 = (2 + 3
√
2)2 = 4 + 12

√
2 + 18 = 22 + 12

√
2.

다른풀이. 꼭짓점에서 정사각형의 중심까지 대각선을 따라가 봅시다. 꼭짓점에서 작은 원의 중심까지는
1 × 1 정사각형의 대각선이므로 √

2이고, 거기서 큰 원의 중심까지 3을 더 갑니다. 따라서 대각선 전체의
길이는 2(3+

√
2) = 6+2

√
2이고,정사각형의넓이는대각선의길이의제곱의절반이므로다음과같습니다.

(6 + 2
√
2)2

2
=

36 + 24
√
2 + 8

2
= 22 + 12

√
2.

주의. 정사각형의 꼭짓점에서 작은 원의 중심까지의 거리는 1이 아니라 √
2입니다. 1로 계산하면

대각선의 절반이 1 + 3 = 4, 대각선이 8이 되어 넓이가 82

2 = 32, 즉 (A)가 됩니다.

4
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정답: (B) 22 + 12
√
2

6 경우의수와확률 출처: 2003 AMC 10B 16번

어느 식당에는 디저트가 세 가지 있고, 전채 요리는 주요리의 정확히 두 배만큼 있다. 저녁 식사 한 끼는 전채
요리 하나, 주요리 하나, 디저트 하나로 이루어진다. 손님이 2003년의 매일 밤 서로 다른 저녁 식사를 할 수
있으려면, 이 식당은 주요리를 최소한 몇 가지 제공해야 하는가?

(A) 4 (B) 5 (C) 6 (D) 7 (E) 8

핵심아이디어.저녁 식사 한 끼는 서로 독립인 세 가지 선택으로 이루어지므로, 서로 다른 저녁 식사의
가짓수는 곱으로 구합니다(곱의 법칙). 그러면 “매일 밤 서로 다른 저녁 식사”라는 조건은 이 곱이
2003년의 밤의 수 이상이어야 한다는 뜻입니다.

1단계. 식당이 주요리를m가지 제공한다고 합시다. 그러면 전채 요리는 2m가지, 디저트는 3가지이므로,
서로 다른 저녁 식사의 가짓수는 다음과 같습니다.

2m ·m · 3 = 6m2.

2단계. 2003년은 윤년이 아니므로(2003은 4로 나누어떨어지지 않습니다) 밤이 365번 있습니다. 따라서
다음이 성립해야 합니다.

6m2 ≥ 365, 즉 m2 ≥ 365

6
≈ 60.8.

3단계. 자연수를 대입해 봅시다. 72 = 49는 너무 작습니다. 6 · 49 = 294 < 365이기 때문입니다. 하지만
82 = 64는 됩니다. 6 · 64 = 384 ≥ 365입니다. 따라서 주요리는 최소 8가지입니다.
참고로 선택지의 값 m = 4, 5, 6, 7, 8에 대한 저녁 식사의 가짓수는 각각 96, 150, 216, 294, 384이고, 365
에 이르는 것은 마지막뿐입니다.

주의. √60.8 ≈ 7.8에서 소수 부분을 버리면 7(선택지 D)이 됩니다. 하지만 주요리가 7가지이면 저녁
식사는 294가지뿐입니다. 조건을 만족시키는 “최솟값”을 묻는 문제에서는올림을 해야 합니다.

정답: (E) 8

5
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7 대수 출처: 2004 AMC 10A 17번

브렌다와 샐리가 원형 트랙 위의 지름의 양 끝에 있는 두 지점에서 출발하여 서로 반대 방향으로 달린다. 두
사람은 브렌다가 100미터를 달렸을 때 처음 만난다. 두 사람은 그 후 샐리가 처음 만난 지점을 지나 150미터를
더 달렸을 때 다시 만난다. 두 사람은 각각 일정한 속력으로 달린다. 트랙의 길이는 몇 미터인가?

(A) 250 (B) 300 (C) 350 (D) 400 (E) 500

핵심아이디어.두 사람이 서로를 향해 달릴 때 중요한 것은 두 사람이함께달린 거리입니다. 두 번의
만남 사이에 함께 달린 거리는 트랙 길이의 일정한 몫이고, 속력이 일정하므로 각자 달린 거리는 걸린
시간에 비례합니다. 그러니 두 구간을 비교해 봅시다.

트랙의 길이를 L이라 합시다.

1단계. 두 사람은 지름의 양 끝에서 출발하므로, 트랙을 따라 L
2 만큼 떨어져 있습니다. 서로를 향해 달리

므로 두 사람이 달린 거리의 합이 L
2 이 될 때 만납니다. 그중 브렌다가 달린 거리가 100미터입니다.

2단계. 만난 뒤 두 사람은 서로 멀어지고, 함께 트랙 한 바퀴를 더 달렸을 때, 즉 달린 거리의 합이 L이 될
때 다시 만납니다. 이것은 첫 번째 구간에서 함께 달린 거리의 두 배이므로, (속력이 일정하므로) 시간도 두
배가 걸리고, 이 구간에서 브렌다는 2 · 100 = 200미터를 달립니다.

3단계. 같은 구간에서 샐리는 150미터를 달립니다. 두 사람이 함께 트랙 한 바퀴를 달렸으므로 다음이
성립합니다.

L = 200 + 150 = 350.

확인: 길이가 350미터인 트랙에서 첫 번째 구간의 거리의 합은 175이므로, 브렌다가 100을 달리는 동안
샐리는 75를 달립니다. 그 비는 4 : 3입니다. 두 번째 구간에서는 브렌다가 200, 샐리가 150을 달리므로
역시 4 : 3이고, 속력이 일정하다는 조건과 맞습니다.

주의. “지름의 양 끝”이라는 조건을 놓치고 첫 번째 만남도 두 번째 만남처럼(거리의 합이 L) 다루면,
브렌다가 두 구간에서 각각 100씩 달리게 되어 L = 100 + 150 = 250, 즉 (A)가 나옵니다.

정답: (C) 350
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8 기하 출처: 2002 AMC 10A 18번

표준 정육면체 주사위 27개를 붙여서 3 × 3 × 3 정육면체를 만들었다. (표준 주사위에서는 서로 마주 보는 두
면에 적힌 수의 합이 항상 7이다.) 이 3 × 3 × 3 정육면체의 겉면에 보이는 모든 수의 합으로 가능한 가장 작은
값은?

(A) 60 (B) 72 (C) 84 (D) 90 (E) 96

핵심아이디어.주사위는 각각 독립적으로 돌릴 수 있으므로, 주사위 하나하나에서 합을 최소로 만들면
됩니다. 27개의 주사위를 겉면에 보이는 면의 개수에 따라 분류하고, 마주 보는 면에 대한 규칙을
이용해 어떤 수들이 함께 보일 수 있는지 알아봅시다.

1단계. 주사위를 분류합니다. 3 × 3 × 3 정육면체에는 꼭짓점 주사위 8개(보이는 면 3개), 각 모서리의
가운데에 있는 모서리 주사위 12개(보이는 면 2개), 각 면의 한가운데에 있는 면 중심 주사위 6개(보이는
면 1개), 그리고 한가운데에 숨은 주사위 1개(보이는 면 0개)가 있습니다. 확인: 8 + 12 + 6 + 1 = 27.

2단계. 꼭짓점 주사위. 보이는 세 면은 주사위의 서로 다른 면이므로 서로 다른 세 수가 적혀 있고, 그
합은 적어도 1 + 2 + 3 = 6입니다. 이 값은 실제로 가능합니다. 마주 보는 쌍은 1–6, 2–5, 3–4이므로 1, 2,
3 중 어느 두 면도 마주 보지 않고, 정육면체에서 서로 마주 보지 않는 세 면은 항상 한 꼭짓점에서 만나기
때문입니다. 합계: 8 · 6 = 48.

3단계. 모서리 주사위. 보이는 두 면에는 서로 다른 두 수가 적혀 있으므로 합은 적어도 1 + 2 = 3입니다.
또 1과 2는 마주 보지 않으므로 이웃한 면이고, 두 면이 함께 보이게 할 수 있습니다. 합계: 12 · 3 = 36.

4단계. 면 중심 주사위는 한 면만 보이므로 적어도 1이고, 합계는 6입니다. 한가운데 주사위는 아무 면도
보이지 않습니다.
모두 더하면 겉면의 합은 적어도 48 + 36+ 6 = 90이고, 모든 주사위를 위와 같이 돌려 놓으면 정확히 90이
됩니다.

주의.면 중심 주사위 여섯 개를 잊으면 48 + 36 = 84, 즉 (C)가 됩니다. 분류한 주사위의 개수를 더해
27개가 되는지 항상 확인합시다.

정답: (D) 90

7



AMC10 • 하프모의고사 •해설 •제12회

9 정수론 출처: 2018 AMC 10B 19번

조이와 클로이, 그리고 그들의 딸 조에는 생일이 모두 같다. 조이는 클로이보다 1살 많고, 조에는 오늘 정확히 1

살이 되었다. 오늘은 클로이의 나이가 조에의 나이의 정수배가 되는 9번의 생일 중 첫 번째 생일이다. 다음번에
조이의 나이가 조에의 나이의 배수가 될 때, 조이의 나이의 두 자리 숫자의 합은?

(A) 7 (B) 8 (C) 9 (D) 10 (E) 11

핵심아이디어. 나이는 계속 변하지만 두 사람의 나이 차는 절대 변하지 않습니다. 클로이의 나이를
조에의 나이에 이 고정된 차를 더한 것으로 쓰면, “조에의 나이의 배수”라는 조건은 “나이 차가 조에의
나이로 나누어떨어진다”가 되고, 따라서 “9번의 생일”은 “나이 차의 약수가 9개”라는 뜻이 됩니다.

1단계. 클로이와 조에의 나이 차를 g라 하면, 오늘 클로이는 g + 1살입니다. 조에가 z살이 되는 생일에
클로이는 z + g살이므로, 두 나이의 비는 다음과 같습니다.

z + g

z
= 1 +

g

z
,

이 값은 z가 g의 약수일 때 정확히 자연수가 됩니다. 오늘부터 조에의 나이는 z = 1, 2, 3, . . . 이므로, g의
약수 하나마다 그런 생일이 정확히 하나씩 있습니다(오늘은 z = 1). 따라서 g의 약수는 정확히 9개입니다.

2단계. g = paqb · · · 이면약수의개수는 (a+1)(b+1) · · · 입니다. 이것이 9가되려면 g = p8 또는 g = p2q2

이어야 합니다. 그런 수 중 가장 작은 것은 36 = 22 · 32이고, 그다음은 100 = 22 · 52, 그 뒤로는 더 큰
수들입니다. 101살의 어머니에게 한 살짜리 딸이 있을 수는 없으므로 g = 36입니다. 즉 클로이는 37살,
조이는 38살입니다.
확인: 조에의 나이가 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 36(36의 약수)일 때가 그 9번의 생일입니다.

3단계. 조이와 조에의 나이 차는 37이므로, 같은 논리로 조이의 나이가 조에의 나이의 배수가 되는 것은
정확히 z가 37의 약수일 때입니다. 37은 소수이므로 그런 때는 z = 1(오늘)과 z = 37뿐입니다. 다음번은
조에가 37살이고 조이가 37 + 37 = 74살일 때입니다.
각 자리 숫자의 합은 7 + 4 = 11입니다.

정답: (E) 11
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10 기하 출처: 2019 AMC 10B 20번

그림과 같이 점 B와 C가 선분 AD를 삼등분하여 AB = BC = CD = 2이다. 반지름이 1인 세 반원 ÂEB,
B̂FC, ĈGD는 지름이 AD 위에 있고, 직선 AD에 의해 나뉘는 같은 반평면에 놓여 있으며, 직선 EG에 각각
E, F , G에서 접한다. 반지름이 2인 원의 중심은 F 이다. 이 원의 내부에 있으면서 세 반원의 외부에 있는 영역
(그림에서 색칠한 부분)의 넓이는 다음 꼴로 나타낼 수 있다.

a

b
· π −

√
c+ d,

여기서 a, b, c, d는 양의 정수이고 a와 b는 서로소이다. a+ b+ c+ d의 값은?

20. As shown in the figure, line segment  is trisected by points  and  so that 

 Three semicircles of radius  and  have their

diameters on , lie in the same halfplane determined by line , and are tangent to

line  at  and  respectively. A circle of radius  has its center at  The area

of the region inside the circle but outside the three semicircles, shaded in the figure,

can be expressed in the form

where  and  are positive integers and  and  are relatively prime. What is 

AD B C AB =
BC = CD = 2. 1, ,AEB ,BFC ,CGD

AD AD

EG E,F , G, 2 F .

​ ⋅
b

a
π − ​ +c d,

a, b, c, d a b a +
b + c + d?

A 13

B 14

C 15

D 16

E 17

(A) 13 (B) 14 (C) 15 (D) 16 (E) 17

핵심아이디어.색칠한 영역을 두 수평선 EG와 AD로 잘라서 익숙한 모양의 조각으로 나누어 봅시다.
직선 EG는 중심 F 를 지나므로 큰 원을 정확히 반으로 나눕니다. 그래서 EG가 가장 먼저 떠오르는
자르는 선입니다.

반원들은 반지름이 1이고 꼭대기에서 직선 EG에 접하므로, EG는 AD와 평행하고 AD보다 1만큼 위에
있습니다. E, F , G는 각각 AB, BC, CD의 중점 바로 위에 있고, EF = FG = 2입니다.

1단계 (EG위쪽). 반원들은 직선 EG와 점 E, F , G에서만 만나므로, 큰 원의 위쪽 절반은 전부 색칠되어
있습니다. 그 넓이는 1

2π · 22 = 2π입니다.

2단계 (EG와 AD 사이). 윗변이 EG이고 아랫변이 AD 위에 있는 4 × 1 직사각형을 봅시다. 넓이는 4

입니다. 이 직사각형 안에서 반원들이 덮는 부분은 ÂEB의 4분의 1, B̂FC 전체, ĈGD의 4분의 1이므로
넓이는 π

4 + π
2 + π

4 = π입니다. 이 띠 안에서 큰 원은 직사각형 밖으로 나가지 않고, 직사각형의 아래쪽 두
모퉁이 중 큰 원 밖에 있는 작은 부분은 양 끝의 반원이 덮고 있습니다. 따라서 이 부분에서 색칠된 넓이는
4− π입니다.

3단계 (AD 아래쪽). 큰 원이 AD와 만나는 두 점을 P , Q라 하고, F 바로 아래에 있는 BC의 중점을 M

이라 합시다. 그러면 FM = 1, FP = 2이므로 cos∠PFM = 1
2 이고, ∠PFM = 60◦, ∠PFQ = 120◦

입니다. 또 PM =
√
4− 1 =

√
3입니다. 반원들은 모두 AD 위쪽에 있으므로 AD 아래의 활꼴은 전부

색칠되어 있습니다. 이 활꼴은 중심각이 120◦인 부채꼴에서 삼각형 PFQ를 뺀 것입니다.
120

360
· π · 22 − 1

2
· 2
√
3 · 1 =

4π

3
−
√
3.
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4단계 (더하기). 2π + (4 − π) +
(
4π
3 −

√
3
)
= 7

3π −
√
3 + 4이므로 a = 7, b = 3, c = 3, d = 4이고

a+ b+ c+ d = 17입니다.

주의. cos∠PFM = 1
2 에서 얻은 60◦는 중심각의 절반일 뿐입니다. 중심각이 60◦인 부채꼴을 쓰면

활꼴의 넓이가 2π
3 −

√
3, 전체 넓이가 5

3π −
√
3 + 4가 되어 합이 15, 즉 (C)가 나옵니다.

정답: (E) 17
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