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1 대수 출처: 2016 AMC 10B 10번

밀도가 균일한 얇은 나무판이 한 변의 길이가 3인치인 정삼각형 모양이고, 무게는 12온스이다. 같은 종류의
나무로 만든 두께가 같은 두 번째 나무판도 정삼각형 모양이며, 한 변의 길이는 5인치이다. 두 번째 나무판의
무게를 온스 단위로 나타낼 때, 다음 중 가장 가까운 것은?

(A) 14.0 (B) 16.0 (C) 20.0 (D) 33.3 (E) 55.6

핵심아이디어. 같은 나무, 같은 두께이므로 무게는 삼각형의넓이에 비례합니다. 그리고 닮은 도형의
넓이는 닮음비의제곱에 비례합니다.

두 삼각형은 닮음이고 닮음비는 5
3 입니다. 따라서 두 번째 나무판의 넓이는 첫 번째 나무판의 넓이의(

5
3

)2
= 25

9 배입니다.
밀도와 두께가 같으므로 무게도 같은 배수만큼 커집니다.

12 · 25
9

=
300

9
=

100

3
≈ 33.3 온스.

주의. 무게에 변의 길이의 비 5
3 을 곱하면 12 · 5

3 = 20으로 선택지 (C)가 되고, 두께까지 커진 것처럼
세제곱 (

5
3

)3을 곱하면 약 55.6으로 선택지 (E)가 됩니다. 여기서 달라지는 것은 넓이뿐입니다.

정답: (D) 33.3

2 기하 출처: 2003 AMC 10B 11번

기울기가 3인 직선과 기울기가 5인 직선이 점 (10, 15)에서 만난다. 두 직선의 x절편 사이의 거리는?

(A) 2 (B) 5 (C) 7 (D) 12 (E) 20

핵심아이디어.기울기는 “가로 변화량에 대한 세로 변화량의 비”입니다. 점 (10, 15)에서 각 직선이 x

축에닿으려면 15만큼내려가야하고, 그러려면왼쪽으로얼마나가야하는지는기울기가알려줍니다.

기울기가 3인직선. 왼쪽으로 1만큼 갈 때마다 직선은 3만큼 내려갑니다. 15만큼 내려가려면 왼쪽으로
15
3 = 5만큼 가야 하므로, x절편은 10− 5 = 5입니다.

기울기가 5인직선. 왼쪽으로 1만큼 갈 때마다 5만큼 내려갑니다. 15만큼 내려가려면 왼쪽으로 15
5 = 3

만큼 가야 하므로, x절편은 10− 3 = 7입니다.

거리. 두 절편은 (5, 0)과 (7, 0)이고, 그 사이의 거리는 7− 5 = 2입니다.
식으로 풀어도 됩니다. 두 직선은 y − 15 = 3(x − 10)과 y − 15 = 5(x − 10)입니다. y = 0을 대입하면
x− 10 = −5, x− 10 = −3이 되어 같은 두 절편을 얻습니다.

1
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주의. y절편을 구해 버리면 15− 3 · 10 = −15와 15− 5 · 10 = −35이고, 둘의 차는 20으로 선택지 (E)
입니다. 문제는 두 직선이 x축과 만나는 곳을 묻고 있습니다.

정답: (A) 2

3 대수 출처: 2002 AMC 10B 12번

다음 중 방정식
x− 1

x− 2
=

x− k

x− 6

의 해 x가 존재하지 않게 하는 k의 값은?

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 (E) 5

핵심 아이디어. 분모를 없애 봅시다. x2항이 소거되어 일차방정식 ax = b가 남는데, 일차방정식은
a = 0이고 b ̸= 0일 때, 그리고 그때에만 해가 없습니다. x = 2와 x = 6은 허용되지 않는다는 점도
기억해 둡시다.

1단계. 분모를 엇갈려 곱하면(x ̸= 2, 6일 때 가능합니다)

(x− 1)(x− 6) = (x− 2)(x− k).

양변을 전개하면 x2 − 7x+ 6 = x2 − (k + 2)x+ 2k입니다.

2단계. 양변에서 x2을 빼면 −7x+ 6 = −(k + 2)x+ 2k가 남습니다. 이제 양변에 (k + 2)x를 더하고 6을
빼면

(k + 2)x− 7x = 2k − 6, 따라서 (k − 5)x = 2k − 6.

3단계. k = 5이면 좌변은 0 · x이고 우변은 2 · 5 − 6 = 4이므로, 식은 0 · x = 4가 됩니다. 이것은 절대
성립하지 않으므로 해가 없습니다.
나머지 선택지에서는 x = 2k−6

k−5 입니다. k = 1이면 x = 1, k = 2이면 x = 2
3 , k = 3이면 x = 0, k = 4이면

x = −2입니다. 이 중 어느 것도 2나 6이 아니므로, 각각은 실제로 원래 방정식의 해입니다.
참고. 해가 없게 하는 값이 하나 더 있습니다. k = 6이면 x = 6이 되는데, 이 값은 허용되지 않습니다. 이
경우는 선택지에 없습니다.

정답: (E) 5
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4 경우의수와확률 출처: 2000 AMC 10 13번

노란색 못 5개, 빨간색 못 4개, 초록색 못 3개, 파란색 못 2개, 주황색 못 1개를 삼각형 모양의 못판에 꽂으려고
한다. 어느 (가로) 행이나 (세로) 열에도 같은 색의 못이 두 개 들어 있지 않도록 못을 꽂는 방법의 수는?

13. There are  yellow pegs,  red pegs,  green pegs,  blue pegs, and  orange peg to

be placed on a triangular peg board. In how many ways can the pegs be placed so that

no (horizontal) row or (vertical) column contains two pegs of the same color?

5 4 3 2 1

A 0

B 1

C 5! ⋅ 4! ⋅ 3! ⋅ 2! ⋅ 1!

D ​5!⋅4!⋅3!⋅2!⋅1!
15!

E 15!

(A) 0 (B) 1 (C) 5! · 4! · 3! · 2! · 1!

(D) 15!

5! · 4! · 3! · 2! · 1!
(E) 15!

핵심아이디어.못이가장많은색부터 시작합니다. 노란 못은 다섯 개, 행과 열도 각각 다섯 개이고, 한
행이나 한 열에 노란 못은 많아야 하나입니다. 따라서 노란 못은 모든 행과 모든 열을 정확히 한 번씩
써야 하고, 짧은 행들 때문에 노란 못에게는 자유가 거의 없습니다.

행에는 위에서부터 1에서 5까지 번호를 붙이고(r행에는 구멍이 r개), 열에는 왼쪽부터 1에서 5까지 번호를
붙입니다(1열에는 구멍이 5개, 5열에는 1개뿐).

노랑. 각 행과 각 열에 노란 못이 정확히 하나씩 있습니다. 1행에는 구멍이 1열에 하나뿐이므로 그 자리가
노랑입니다. 2행에는 1열과 2열에 구멍이 있는데, 1열에는 이미 노란 못이 있으므로 노란 못은 2열에 갑니
다. 같은 방법으로 3행은 3열로 정해지고, 이런 식으로 계속됩니다. 노란 못은 가장 긴 대각선을 채웁니다.

빨강. 이제 1행이 꽉 찼으므로, 빨간 못 네 개는 2–5행에 하나씩 들어가야 합니다. 구멍이 하나뿐인 5열도
꽉 찼으므로, 1–4열에도 하나씩 들어갑니다. 2행에는 1열만 남았으므로 빨강이 그 자리에 가고, 그러면 3

행은 2열로 정해지며, 이런 식으로 계속됩니다. 빨간 못은 그다음 대각선을 이룹니다.

나머지. 같은 논리로 초록, 파랑, 주황 못도 차례로 전혀 선택의 여지 없이 놓입니다.

Y
R Y
G R Y
B G R Y
O B G R Y

같은 색의 못은 서로 구별되지 않으므로, 이것은 정확히 한 가지 배치입니다(Y는 노랑, R은 빨강, 나머지도
마찬가지입니다).

3
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주의.제한 없이 색을 배치하는 방법을 모두 세면 15!/(5! ·4! ·3! ·2! ·1!)로 선택지 (D)가 됩니다. 노란 못
다섯 개(와 다른 색의 못들)를 서로 다른 것으로 보면 한 가지 배치에 5! · 4! · 3! · 2! · 1!이 곱해져 선택지
(C)가 됩니다.

정답: (B) 1

5 기하 출처: 2014 AMC 10A 14번

점 A(6, 8)에서 만나는 서로 수직인 두 직선의 y절편 P , Q의 합이 0이다. △APQ의 넓이는?

(A) 45 (B) 48 (C) 54 (D) 60 (E) 72

핵심아이디어. “합이 0”이라는 것은 두 절편이 원점에 대하여 대칭인 (0, p)와 (0,−p)라는 뜻입니다.
미지수 하나와 조건 하나(수직인 두 직선의 기울기의 곱은 −1)로 p가 결정됩니다.

1단계. P = (0, p), Q = (0,−p)라 합시다. 직선 AP 의 기울기는 8−p
6 이고, 직선 AQ의 기울기는 8+p

6

입니다.

2단계. 수직인 두 직선의 기울기의 곱은 −1입니다.
(8− p)(8 + p)

36
= −1 =⇒ 64− p2 = −36 =⇒ p2 = 100.

따라서두절편은 10과−10이고, PQ = 10−(−10) = 20입니다. 확인해보면,이때두기울기는 8−10
6 = −1

3

과 8+10
6 = 3이고, 그 곱은 실제로 −1입니다.

3단계. y축 위에 있는 PQ를 밑변으로 잡습니다. 높이는 A에서 y축까지의 수평 거리인 6입니다. 따라서

[APQ] =
1

2
· 20 · 6 = 60.

주의.높이는 y좌표 8이 아니라 x좌표 6입니다. 8을 쓰면 80이 됩니다.

다른풀이. ∠PAQ = 90◦이므로, 빗변 PQ의 중점인 원점은 P , Q, A를 지나는 원의 중심입니다. 따라서
OP = OQ = OA =

√
62 + 82 = 10이고, 이번에도 PQ = 20을 얻습니다.

정답: (D) 60

4
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6 대수 출처: 2006 AMC 10A 15번

오델과 커쇼가 원형 트랙에서 30분 동안 달린다. 오델은 시계 방향으로 250 m/min의 속력으로 달리며 반지름이
50미터인 안쪽 레인을 사용한다. 커쇼는 시계 반대 방향으로 300 m/min의 속력으로 달리며 반지름이 60미터인
바깥쪽 레인을 사용하고, 오델과 같은 반지름 위에서 출발한다. 출발한 뒤 두 사람이 서로 엇갈려 지나가는
횟수는?

(A) 29 (B) 42 (C) 45 (D) 47 (E) 50

핵심아이디어.두사람은서로다른레인을달리므로미터로잰거리를직접비교할수없습니다. 중요한
것은 각자가 돈각도입니다. 두 사람이 다시 같은 반지름 위에 올 때마다 서로 엇갈려 지나갑니다.

1단계. 각자 한 바퀴를 도는 데 걸리는 시간을 구합니다.
오델의 한 바퀴는 2π · 50 = 100π미터이고, 100π

250 = 2π
5 분이 걸립니다.

커쇼의 한 바퀴는 2π · 60 = 120π미터이고, 120π
300 = 2π

5 분이 걸립니다.
따라서 두 사람은 같은 빠르기로 돕니다. 둘 다 2π

5 분마다 한 바퀴(360◦)씩 돕니다.

2단계. 두 사람은 반대 방향으로 돌므로, 둘 사이의 각은 각자가 도는 것보다 두 배 빠르게 커집니다. 즉 π
5

분마다 한 바퀴만큼 커집니다. 한 바퀴가 더 채워질 때마다 두 사람은 다시 같은 반지름 위에 와서 엇갈려
지나갑니다. 따라서 두 사람이 지나가는 시각은

t =
π

5
,
2π

5
,
3π

5
, . . .

입니다.

3단계. k번째로 지나가는 시각은 t = kπ
5 이고, kπ

5 ≤ 30이어야 합니다. 즉

k ≤ 150

π
≈ 47.7.

따라서 k = 1, 2, . . . , 47이고, 두 사람은 47번 엇갈려 지나갑니다.

주의. 속력을 더해 250 + 300 = 550 m/min으로 놓고 한 레인의 길이를 이것으로 나누면, 두 레인의
길이가 다르다는 점을 무시하게 됩니다. 안쪽 레인으로 계산하면 약 52번, 바깥쪽 레인으로 계산하면
약 43번이 나옵니다.

정답: (D) 47

5
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7 정수론 출처: 2018 AMC 10B 16번

a1, a2, . . . , a2018은 양의 정수로 이루어진 순증가수열이고, 다음을 만족시킨다.

a1 + a2 + · · ·+ a2018 = 20182018.

a31 + a32 + · · ·+ a32018을 6으로 나눈 나머지는?

(A) 0 (B) 1 (C) 2 (D) 3 (E) 4

핵심 아이디어. 각각의 ai에 대해서는 아무것도 모르고 그 합만 압니다. 따라서 세제곱을 원래 수와
연결해야 합니다. 찾아야 할 사실은 n3과 n을 6으로 나눈 나머지가 항상 같다는 것입니다.

1단계. 임의의 정수 n에 대하여

n3 − n = n(n2 − 1) = (n− 1)n (n+ 1),

즉 연속한 세 정수의 곱입니다. 연속한 세 정수 중 하나는 3의 배수이고 적어도 하나는 짝수이므로, 이 곱은
6의 배수입니다. 따라서 n3과 n은 6으로 나눈 나머지가 같습니다.

2단계. 이 사실을 모든 항에 적용하여 더하면

a31 + · · ·+ a32018 ≡ a1 + · · ·+ a2018 = 20182018 (mod 6).

3단계. 2018 = 6 · 336 + 2이므로 2018 ≡ 2 (mod 6)이고, 따라서 20182018 ≡ 22018 (mod 6)입니다. 2의
거듭제곱의 나머지는

2, 4, 2, 4, . . .

와 같이 반복됩니다. 4 · 2 = 8 ≡ 2이기 때문입니다. 지수가 홀수이면 나머지는 2, 짝수이면 4입니다. 지수
2018은 짝수이므로 나머지는 4입니다.

주의. “2018의 나머지는 2”에서 멈추고 2, 즉 선택지 (C)를 답하면 지수를 잊은 것입니다. 22018의
나머지는 2가 아니라 4입니다.

정답: (E) 4

6



AMC10 • 하프모의고사 •해설 •제19회

8 대수 출처: 2019 AMC 10B 18번

헨리는 어느 날 아침 운동을 하기로 하고, 집에서 체육관까지 가는 길의 3
4 을 걷는다. 체육관은 헨리의 집에서

2킬로미터 떨어져 있다. 그 지점에서 헨리는 마음을 바꾸어, 지금 있는 곳에서 집 쪽으로 돌아가는 길의 3
4 을

걷는다. 그 지점에 이르면 헨리는 다시 마음을 바꾸어, 그곳에서 체육관 쪽으로 가는 거리의 3
4 을 걷는다. 헨리가

마지막으로 마음을 바꾼 지점에서 체육관 또는 집 쪽으로 가는 거리의 3
4 을 걸을 때마다 계속 마음을 바꾼다면,

헨리는 집에서 A킬로미터 떨어진 지점과 집에서 B킬로미터 떨어진 지점 사이를 왔다 갔다 하는 것에 매우
가까워진다. |A−B|의 값은?

(A) 2
3

(B) 1 (C) 11
5

(D) 11
4

(E) 11
2

핵심아이디어.걸음을 하나하나 따라가지 맙시다. “A와 B 사이를 왔다 갔다 한다”는 것은 두 점 중 한
점에서 규칙대로 걸으면 정확히 다른 점에 도착한다는 뜻입니다. 이로부터 미지수 두 개에 대한 방정식
두 개를 얻습니다.

A를 집에 가까운 반환점, B를 체육관에 가까운 반환점이라 하고, 둘 다 집으로부터의 거리를 킬로미터
단위로 나타낸 값이라 합시다.

1단계: A에서 체육관 쪽으로. 체육관까지는 2 − A만큼 남았고 헨리는 그중 3
4 을 걸으므로, 체육관에

1
4(2−A)만큼 못 미친 곳에서 멈춥니다.

B = 2− 2−A

4
.

2단계: B에서집쪽으로. 집까지는B만큼 떨어져 있고 그중 3
4 을 걸으므로, 집에서 1

4B만큼 떨어진 곳에서
멈춥니다.

A =
B

4
, 즉, B = 4A.

3단계: 풀기. B = 4A를 대입하면

4A = 2− 2−A

4
=⇒ 16A = 8− 2 +A =⇒ 15A = 6 =⇒ A =

2

5
.

그러면 B = 8
5 이고, |A−B| = 8

5 − 2
5 = 6

5 = 11
5 입니다.

확인해 봅시다. 2
5 에서 체육관까지는 8

5 이고, 3
4 · 8

5 = 6
5 만큼 걸으면 8

5 에 도착합니다. 8
5 에서는 3

4 · 8
5 = 6

5

만큼 걸으면 다시 2
5 로 돌아옵니다.

실제 걸음은 3
2 , 그다음 3

8 , 그다음 51
32 , ⋯에서 차례로 멈추며, 이 값들은 8

5 과 2
5 에 가까워집니다.

주의. “가는 길의 3
4”을 매번 전체 2 km의 3

4 으로 읽으면 매 구간이 3
2 km가 되어 선택지 (E)가 됩니다.

각 구간은 현재 위치에서 목적지까지 거리의 3
4 입니다.

정답: (C) 11
5

7
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9 기하 출처: 2012 AMC 10B 19번

직사각형 ABCD에서 AB = 6, AD = 30이고, G는 AD의 중점이다. 선분 AB를 B 너머로 2만큼 연장한 점을
E라 하고, ED와 BC의 교점을 F 라 하자. 사각형 BFDG의 넓이는?

(A) 133
2

(B) 67 (C) 135
2

(D) 68 (E) 137
2

핵심아이디어.그림을 그려 봅시다. BF 는 변 BC 위에, GD는 변 AD 위에 있고, 이 두 변은 평행합
니다. 따라서 BFDG는 높이가 AB = 6인 사다리꼴이고, 모르는 것은 길이 BF 뿐입니다. 이처럼
직각을 가로지르는 직선이 있으면 닮은 삼각형을 떠올려 봅시다.

1단계: 쉬운부분. G는 AD의 중점이므로 GD = 30
2 = 15입니다. 평행한 두 변 BF 와 GD 사이의 거리는

AB = 6입니다.

2단계: BF 구하기. 삼각형 EBF 와 EAD는 E에서의 각을 공유하고 둘 다 직각을 가지므로(B에서와 A

에서) 닮음입니다. 여기서 EB = 2, EA = 6 + 2 = 8이므로
BF

AD
=

EB

EA
=⇒ BF

30
=

2

8
=⇒ BF =

15

2
.

3단계: 사다리꼴.
[BFDG] =

6
(
15 + 15

2

)
2

=
6 · 45

2

2
=

135

2
.

다른풀이.좌표를 A = (0, 0), B = (6, 0), D = (0, 30), E = (8, 0)으로 잡습니다. 직선 ED는 y = 30− 30
8 x

이고, x = 6일 때 y = 15
2 이므로 F =

(
6, 152

), G = (0, 15)입니다. B,F,D,G에 신발끈 공식을 적용하면
135
2 를 얻습니다.

주의.닮은 삼각형에서 BF 에 대응하는 변은 AD이고, EA는 AB = 6이 아니라 8입니다. BF
30 = 2

6 를
쓰면 BF = 10이 되어 넓이가 75가 됩니다.

정답: (C) 135

2

8
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10 경우의수와확률 출처: 2015 AMC 10B 20번

개미에린은정육면체의주어진한꼭짓점에서출발하여정확히 7개의모서리를따라기어가는데,모든꼭짓점을
정확히 한 번씩 방문한 뒤 모서리를 따라 출발점으로 돌아올 수 없음을 알게 된다. 이 조건을 만족시키는 경로의
수는?

(A) 6 (B) 9 (C) 12 (D) 18 (E) 24

핵심 아이디어. 먼저 경로가 어디서 끝날 수 있는지 생각해 봅시다. 모든 모서리가 서로 다른 색의
꼭짓점을 잇도록 꼭짓점을 두 가지 색으로 칠합니다(체스판처럼). 모서리의 개수 7은 홀수이므로
에린은 출발점과 다른 색의 꼭짓점에서 끝납니다. 그리고 그 색의 꼭짓점 중 출발점과 이어지지 않은
것은 맞은편 꼭짓점뿐입니다.

1단계: 끝점. 출발점을 000이라 하고, 나머지 꼭짓점에는 0과 1로 이루어진 세 자리 문자열을 붙입니다.
두 꼭짓점은 정확히 한 자리만 다를 때 모서리로 이어져 있습니다. 모서리를 하나 지날 때마다 각 자리
숫자의 합이 1씩 바뀌므로, 7개의 모서리를 지난 뒤 각 자리 숫자의 합은 홀수입니다. 즉 에린은 100, 010,
001, 111 중 하나에서 끝납니다. 앞의 세 점은 000과 이어져 있으므로 에린은 111에서 끝나야 합니다.

2단계: 처음 두 모서리. 첫 번째 모서리는 3가지, 두 번째 모서리는 2가지 중에서 고를 수 있습니다.
000 → 100 → 110으로 간다고 합시다. 이 세 꼭짓점은 밑면 위에 있고, 밑면의 네 번째 꼭짓점은 010

입니다.

3단계: 남은선택의여지없음. 010의 이웃은 000, 110, 011입니다. 에린이 지금 010을 건너뛰면 나중에는
011에서만그곳에갈수있고,그러면거기서갇히게됩니다. 그러나경로는 111에서끝나야합니다. 따라서
다음에는 010으로 가고, 그다음 011로 갑니다(방문하지 않은 유일한 이웃입니다). 011에서 111로 가면 001

과 101을 아직 방문하지 않은 채로 정해진 끝점에 도착하므로, 001로 가고, 그다음 101, 마지막으로 111로
갑니다.
따라서 3 · 2 = 6가지 시작 각각에 대하여 끝까지 가는 방법은 정확히 한 가지이므로, 경로는 6개입니다.

주의. “돌아올수없다”는조건을무시하고여덟꼭짓점을모두방문하는경로를전부세면 18로선택지
(D)가 됩니다. 이 18개 중 12개는 출발점 바로 옆에서 끝납니다.

정답: (A) 6
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