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정답표와출처

번호 정답 출처 영역
1 C 2006 AMC 10B 1번 대수
2 C 2016 AMC 10A 2번 대수
3 B 2003 AMC 10B 3번 대수
4 B 2015 AMC 10A 4번 대수
5 D 2019 AMC 10A 5번 정수론
6 D 2018 AMC 10B 6번 경우의 수와 확률
7 B 2005 AMC 10B 7번 기하
8 B 2017 AMC 10A 8번 경우의 수와 확률
9 C 2014 AMC 10A 9번 기하
10 C 2002 AMC 10B 10번 대수
11 C 2007 AMC 10A 11번 경우의 수와 확률
12 A 2004 AMC 10B 12번 기하
13 A 2011 AMC 10A 13번 경우의 수와 확률
14 D 2014 AMC 10B 14번 정수론
15 E 2009 AMC 10A 15번 대수
16 A 2017 AMC 10B 16번 정수론
17 A 2010 AMC 10A 17번 기하
18 B 2008 AMC 10B 18번 대수
19 C 2013 AMC 10A 19번 정수론
20 A 2012 AMC 10A 20번 경우의 수와 확률
21 A 2008 AMC 10A 21번 기하
22 B 2007 AMC 10B 22번 경우의 수와 확률
23 D 2018 AMC 10A 23번 기하
24 B 2011 AMC 10B 24번 기하
25 B 2010 AMC 10B 25번 대수
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1 대수 출처: 2006 AMC 10B 1번

(−1)1 + (−1)2 + · · ·+ (−1)2006의 값은?

(A) −2006 (B) −1 (C) 0 (D) 1 (E) 2006

핵심아이디어. −1의 거듭제곱은 단순히 번갈아 나타납니다. 지수가 홀수이면 −1, 짝수이면 +1입니
다. 그러니 항을 두 개씩 짝지어 봅시다.

각 항은 −1, +1, −1, +1, . . . 이고, 마지막 항은 (−1)2006 = +1입니다. 연속한 두 항씩 묶으면 다음과
같습니다.

(−1 + 1) + (−1 + 1) + · · ·+ (−1 + 1).

각 묶음의 합은 0입니다. 항은 모두 2006개이고 2006은 짝수이므로, 남는 항 없이 정확히 1003개의 묶음이
됩니다. 따라서 합은 1003 · 0 = 0입니다.

정답: (C) 0

2 대수 출처: 2016 AMC 10A 2번

다음 등식을 만족시키는 x의 값은 얼마인가

10x · 1002x = 10005?

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 (E) 5

핵심아이디어.모든 수를 같은 밑 10의 거듭제곱으로 나타내 봅시다. 그러면 지수끼리 같아야 합니다.

1단계. 100 = 102이므로 1002x = (102)2x = 104x입니다. 따라서 좌변은 다음과 같습니다.

10x · 104x = 10x+4x = 105x.

2단계. 1000 = 103이므로 우변은 10005 = (103)5 = 1015입니다.

3단계. 이제 105x = 1015이므로 5x = 15이고 x = 3입니다.
확인: 103 · 1006 = 103 · 1012 = 1015 = 10005입니다.

주의. 밑 100을 바꾸는 것을 잊고 1002x을 102x으로 취급하면 103x = 1015이 되어 x = 5, 즉 선택지
(E)가 나옵니다. 거듭제곱의 거듭제곱은 지수를 곱해야 합니다. (102)2x = 104x입니다.

정답: (C) 3

1
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3 대수 출처: 2003 AMC 10B 3번

연속하는 짝수 5개의 합은 홀수인 자연수를 작은 것부터 차례로 8개 더한 합보다 4만큼 작다. 이 짝수 중 가장
작은 수는?

(A) 6 (B) 8 (C) 10 (D) 12 (E) 14

핵심아이디어.먼저 목표하는 합을 구한 다음, 다섯 짝수를 가장 작은 수에 대한 식으로 나타내 봅시다.

1단계. 처음 8개의 홀수인 자연수는 1, 3, 5, . . . , 15이고, 그 합은 다음과 같습니다.

1 + 3 + 5 + 7 + 9 + 11 + 13 + 15 = 64.

(처음 n개의 홀수의 합은 항상 n2이고, 82 = 64입니다.)

2단계. 다섯 짝수의 합은 이보다 4만큼 작으므로 64− 4 = 60입니다.

3단계. 가장 작은 수를 n이라 하면 다섯 수는 n, n+ 2, n+ 4, n+ 6, n+ 8이고, 그 합은 5n+ 20입니다.
따라서 5n+ 20 = 60에서 5n = 40, n = 8입니다.
확인: 8 + 10 + 12 + 14 + 16 = 60입니다.

주의. 60을 5로 나누면 12가 나오는데, 이것은 다섯 수의 평균, 즉 가운데 수이지 가장 작은 수가 아닙
니다. 여기서 멈추면 선택지 (D)를 고르게 됩니다.

정답: (B) 8

4 대수 출처: 2015 AMC 10A 4번

파블로,소피아,미아는파티에서사탕달걀을몇개씩받았다. 파블로가가진달걀의개수는소피아의세배이고,
소피아가 가진 달걀의 개수는 미아의 두 배이다. 파블로는 세 사람이 모두 같은 개수의 달걀을 갖도록 자신의
달걀 중 일부를 소피아와 미아에게 주기로 하였다. 파블로가 소피아에게 주어야 하는 달걀은 파블로가 가진
달걀의 몇 분의 몇인가?

(A) 1

12
(B) 1

6
(C) 1

4
(D) 1

3
(E) 1

2

핵심 아이디어. 가장 적게 가진 미아의 달걀 수를 m이라 하면, 나머지 사람의 달걀 수는 모두 m의
배수입니다. 그다음 공평한 몫을 구해 봅시다.

1단계. 미아는 m개, 소피아는 그 두 배인 2m개, 파블로는 소피아의 세 배인 6m개를 가지고 있습니다.

2단계. 전체는 m + 2m + 6m = 9m개이므로, 세 사람이 같아지려면 각자 9m ÷ 3 = 3m개를 가져야
합니다.

2
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3단계. 소피아는 3m − 2m = m개가 더 필요하고, 이것은 모두 파블로에게서 옵니다. 이를 파블로의
달걀에 대한 비율로 나타내면 다음과 같습니다.

m

6m
=

1

6
.

(미아는 2m개를 받고 파블로에게는 6m−m− 2m = 3m개가 남으므로 모두 맞습니다.)

주의.문제는파블로의달걀중소피아에게가는비율을묻습니다. 미아의몫을쓰면 2m
6m = 1

3 , 즉선택지
(D)가 되고, 파블로가 주는 달걀 전체를 쓰면 3m

6m = 1
2 , 즉 선택지 (E)가 됩니다.

정답: (B) 1

6

5 정수론 출처: 2019 AMC 10A 5번

합이 45인 연속하는 정수의 개수의 최댓값은?

(A) 9 (B) 25 (C) 45 (D) 90 (E) 120

핵심아이디어. “정수”에는 음수도 포함됩니다. 길게 이어진 음수들이 짝이 맞는 양수들과 상쇄될 수
있으므로, 대부분이 상쇄되는 연속한 수들을 찾아봅시다.

1단계 (조건을만족하는예). −44,−43, . . . ,−1, 0, 1, . . . , 44, 45를 생각합시다. −44부터 44까지는 (−44와
44처럼 둘씩 짝지으면, 그리고 0까지) 모두 상쇄되어 45만 남습니다. 이 수들은 모두 44 + 1 + 45 = 90

개입니다.

2단계 (더긴것은불가능). a부터 시작하는 연속하는 정수 k개를 생각합시다. 그 합은 항의 개수와, 첫째
항과 마지막 항의 평균을 곱한 것이므로 다음과 같습니다.

k (2a+ k − 1)

2
= 45, 따라서 k (2a+ k − 1) = 90.

2a+ k − 1은 정수이므로 k는 90의 약수여야 합니다. 따라서 k ≤ 90이고, 120은 불가능합니다.

주의.양의 정수만 생각하면 가장 긴 것은 1 + 2 + · · · + 9 = 45로 9개, 즉 선택지 (A)입니다. 음수를
허용하면 상황이 완전히 달라집니다.

정답: (D) 90

3
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6 경우의수와확률 출처: 2018 AMC 10B 6번

상자 안에 1, 2, 3, 4, 5가 하나씩 적힌 칩 5개가 들어 있다. 칩을 임의로 한 번에 하나씩 꺼내되 꺼낸 칩은 다시
넣지 않으며, 꺼낸 칩에 적힌 수의 합이 4보다 커질 때까지 계속 꺼낸다. 칩을 3번 꺼내야 할 확률은?

(A) 1

15
(B) 1

10
(C) 1

6
(D) 1

5
(E) 1

4

핵심아이디어.정확히 3번 꺼내야 하는 것은 처음 두 칩의 합이 4 이하일 때뿐입니다. 그러니 처음 두
칩의 순서쌍을 세어 봅시다.

1단계. 처음 두 칩의 합을 4 이하로 만드는 것은 무엇일까요? {1, 2}(합 3)와 {1, 3}(합 4)뿐입니다. 이때
첫 칩 하나만으로도, 처음 두 칩으로도 합이 5에 이르지 못하고, 남은 칩은 모두 2 이상이므로 세 번째 칩을
꺼내면 합이 6 이상이 됩니다. 즉 정확히 3번입니다.

2단계. 다섯 칩의 순서 전체를 미리 섞어 두었다고 생각해 봅시다. 처음 두 칩은 같은 가능성을 갖는
5 · 4 = 20가지 순서쌍 중 하나가 됩니다(실제로는 칩 하나만 꺼내고 멈추는 경우에도 마찬가지입니다).
조건을 만족하는 순서쌍은 다음과 같이

(1, 2), (2, 1), (1, 3), (3, 1),

모두 4개입니다.

3단계. 확률은 4

20
=

1

5
입니다.

주의.순서를 고려한 개수와 고려하지 않은 개수를 섞으면 안 됩니다. 순서를 고려하지 않은 2개의 쌍
{1, 2}, {1, 3}을 20개의 순서쌍으로 나누면 2

20 = 1
10 , 즉 선택지 (B)가 됩니다. 같은 방식으로 세어야

합니다. 순서를 고려하지 않은 쌍 (
5
2

)
= 10개 중 2개로 세어도 1

5 가 나옵니다.

정답: (D) 1

5

4
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7 기하 출처: 2005 AMC 10B 7번

정사각형에 원이 내접하고, 이 원에 정사각형이 내접하며, 마지막으로 이 정사각형에 원이 내접한다. 큰 정사각
형의 넓이에 대한 작은 원의 넓이의 비는?

(A) π

16
(B) π

8
(C) 3π

16
(D) π

4
(E) π

2

핵심 아이디어. 가장 안쪽 도형의 반지름을 r로 놓고 한 단계씩 바깥으로 나아가 봅시다. 핵심 연결
고리는 원에 내접하는 정사각형의 대각선이 그 원의 지름이라는 사실입니다.

1단계. 작은 원의 반지름을 r이라 하면 그 넓이는 πr2입니다. 이 원은 작은 정사각형에 내접하므로 그
정사각형의 한 변의 길이는 2r입니다.

2단계. 작은 정사각형은 큰 원에 내접하므로 그 대각선 2r
√
2는 큰 원의 지름입니다. 따라서 큰 원의

반지름은 r
√
2입니다.

3단계. 큰원은큰정사각형에내접하므로그정사각형의한변의길이는 2r
√
2이고,넓이는 (2r

√
2)2 = 8r2

입니다.

4단계. 구하는 비는 πr2

8r2
=

π

8
입니다.

주의.작은 원을 작은 정사각형과 비교하면 πr2

4r2
= π

4 , 즉 선택지 (D)가 나옵니다. 문제는 큰 정사각형
과의 비를 묻고 있습니다.

정답: (B) π

8

5
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8 경우의수와확률 출처: 2017 AMC 10A 8번

30명이 모인 자리에 서로 모두 아는 사람 20명과 아무도 모르는 사람 10명이 있다. 서로 아는 사람끼리는 포옹을
하고, 서로 모르는 사람끼리는 악수를 한다. 악수는 모두 몇 번 하게 되는가?

(A) 240 (B) 245 (C) 290 (D) 480 (E) 490

핵심아이디어.어느두사람이든포옹하거나악수합니다. 악수하는쌍은아무도모르는 10명중적어도
한 명이 포함된 쌍뿐이므로, 이런 쌍을 두 종류로 나누어 봅시다. (아래에서는 이들을 ‘낯선 사람’ 이라
부릅니다.)

1단계 (낯선 사람과 20명 중 한 명). 10명의 낯선 사람은 각각 20명 모두와 악수합니다. 10 · 20 = 200

번입니다.

2단계 (낯선 사람 두 명). 10명의 낯선 사람은 아무도 모르므로, 이들 중 어느 두 명이든 악수합니다.(
10
2

)
= 10·9

2 = 45번입니다.

3단계. 합계는 200 + 45 = 245번입니다.

다른풀이.전체 쌍의 수에서 포옹하는 쌍의 수를 빼도 됩니다. (302 )− (
20
2

)
= 435− 190 = 245입니다.

주의. “낯선사람각각이다른낯선사람 9명과악수한다”고보고 10·9 = 90으로세면,낯선사람끼리의
악수를 모두 두 번씩 세게 되어 200 + 90 = 290, 즉 선택지 (C)가 나옵니다.

정답: (B) 245

9 기하 출처: 2014 AMC 10A 9번

직각삼각형에서 빗변이 아닌 두 변은 높이이기도 하며, 그 길이는 각각 2
√
3, 6이다. 이 삼각형의 나머지 한

높이의 길이는?

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 (E) 5

핵심아이디어.세 번째 높이는 빗변에 내린 높이입니다. 넓이를 두 가지 방법으로 계산해 봅시다. 한
번은 빗변이 아닌 두 변을 밑변과 높이로, 또 한 번은 빗변을 밑변으로 삼습니다.

1단계. 빗변이 아닌 두 변을 쓰면 넓이는 1
2 · 2

√
3 · 6 = 6

√
3입니다.

2단계. 피타고라스 정리에 의해 빗변의 길이는 다음과 같습니다.√
(2
√
3)2 + 62 =

√
12 + 36 =

√
48 = 4

√
3.

6
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3단계. 빗변에 내린 높이를 h라 하면 1
2 · 4

√
3 · h = 6

√
3이므로 2

√
3h = 6

√
3이고, h = 3입니다.

(빠른 방법: 빗변에 내린 높이는 (빗변이 아닌 변) · (빗변이 아닌 변)
빗변 =

2
√
3 · 6

4
√
3

= 3입니다.)

정답: (C) 3

10 대수 출처: 2002 AMC 10B 10번

a와 b는 0이 아닌 실수이고, 방정식 x2 + ax+ b = 0의 해가 a와 b이다. 순서쌍 (a, b)는?

(A) (−2, 1) (B) (−1, 2) (C) (1,−2) (D) (2,−1) (E) (4, 4)

핵심아이디어.이차방정식의 근이 주어지면 근과 계수의 관계(비에트의 공식)로 식을 세울 수 있습니
다. x2 + px+ q = 0의 두 근의 합은 −p, 곱은 q입니다.

1단계. x2 + ax+ b = 0의 근이 a와 b이므로 다음이 성립합니다.

a+ b = −a 그리고 ab = b.

2단계. ab = b에서 b(a− 1) = 0입니다. b ̸= 0이므로 a = 1입니다.

3단계. 그러면 a+ b = −a는 1 + b = −1이 되므로 b = −2입니다.
확인: x2 + x− 2 = (x− 1)(x+ 2)이고, 그 근은 1과 −2로, 정확히 a와 b입니다.

다른풀이.선택지를 대입해 봅시다. 각 쌍은 a와 b가 모두 근이 되게 해야 합니다. (1,−2)의 경우 12 + 1 ·
1 − 2 = 0이고 (−2)2 + 1 · (−2) − 2 = 0입니다. (−2, 1)의 경우 x = −2를 대입하면 4 + 4 + 1 = 9 ̸= 0

입니다. 나머지 선택지도 같은 방식으로 성립하지 않습니다.

정답: (C) (1,−2)

7
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11 경우의수와확률 출처: 2007 AMC 10A 11번

정육면체의 꼭짓점에 1부터 8까지의 수를 놓되, 각 면에 있는 네 수의 합이 모두 같도록 놓았다. 이 같은 합의
값은?

(A) 14 (B) 16 (C) 18 (D) 20 (E) 24

핵심아이디어.수를어떻게놓았는지는 주어지지 않았고, 면의 합이 모두 같다는 사실만 주어졌습니다.
이것은 모든 면의 합을 한꺼번에 더하고 각 수가 몇 번씩 쓰이는지 세어 보라는 신호입니다.

1단계. 공통인 면의 합을 S라 합시다. 여섯 면의 합을 모두 더하면 6S입니다.

2단계. 이제같은총합을꼭짓점별로세어봅시다. 정육면체의각꼭짓점은정확히 3개의면위에있으므로
1, 2, . . . , 8 각각은 3번씩 세어집니다.

6S = 3(1 + 2 + · · ·+ 8) = 3 · 36 = 108.

3단계. 따라서 S = 108÷ 6 = 18입니다.
이런 배치는 실제로 존재합니다. 예를 들어 아랫면에 1, 4, 6, 7을 놓고(합 18), 윗면에는 8, 5, 3, 2를 각각
1, 4, 6, 7의 바로 위에 놓습니다. 그러면 각 옆면은 아랫면의 한 모서리와 그 바로 위 윗면의 모서리로 이루
어지고, 1 + 4 + 8 + 5, 4 + 6 + 5 + 3, 6 + 7 + 3 + 2, 7 + 1 + 2 + 8은 모두 18입니다.

다른풀이.마주 보는 두 면, 예를 들어 윗면과 아랫면만 봅시다. 두 면에는 8개의 꼭짓점이 모두 정확히 한
번씩 들어 있으므로 2S = 1 + 2 + · · ·+ 8 = 36이고 S = 18입니다.

정답: (C) 18
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12 기하 출처: 2004 AMC 10B 12번

원환은 두 동심원 사이의 영역이다. 그림의 두 동심원의 반지름은 b와 c이고, b > c이다. OX는 큰 원의 반지름
이고,XZ는 점 Z에서 작은 원에 접하며, OY 는 Z를 포함하는 큰 원의 반지름이다. a = XZ, d = Y Z, e = XY

라 할 때, 원환의 넓이는?

12. An annulus is the region between two concentric circles. The concentric circles in the

figure have radii  and  with  Let  be a radius of the larger circle, let  be

tangent to the smaller circle at  and let  be the radius of the larger circle that

contains  Let  and  What is the area of the annulus?

b c, b > c. OX XZ

Z, OY

Z. a = XZ,d = Y Z, e = XY .

A πa2

B πb2

C πc2

D πd2

E πe2

13. In the United States, coins have the following thicknesses: penny,  mm; nickel,

 mm; dime,  mm; quarter,  mm. If a stack of these coins is exactly  mm

high, how many coins are in the stack?

1.55
1.95 1.35 1.75 14

A 7

B 8

C 9

D 10

E 11

(A) πa2 (B) πb2 (C) πc2 (D) πd2 (E) πe2

핵심아이디어.원환의 넓이는 큰 원의 넓이에서 작은 원의 넓이를 뺀 πb2 − πc2 = π(b2 − c2)입니다.
따라서 제곱이 b2− c2인 길이를 찾으면 됩니다. 그리고 두 제곱의 차는 바로 피타고라스 정리가 만들어
내는 것입니다.

1단계. 접선은 접점에 그은 반지름과 수직입니다. 따라서 XZ ⊥ OZ이고, 삼각형 OZX는 Z에서 직각입
니다.

2단계. 이 직각삼각형에서 빗변은 OX = b(큰 원의 반지름)이고, 빗변이 아닌 두 변은 OZ = c(작은 원의
반지름)와 XZ = a입니다. 피타고라스 정리에 의해 다음이 성립합니다.

a2 + c2 = b2, 따라서 b2 − c2 = a2.

3단계. 원환의 넓이는 π(b2 − c2) = πa2입니다.
d와 e는 전혀 필요하지 않았다는 점에 주목합시다. 그림에 이 둘이 표시된 것은 여러분을 헷갈리게 하려는
것일 뿐입니다.

주의. πb2은구멍까지포함한큰원전체의넓이입니다. 또 d = b−c는고리의폭이지만, πd2 = π(b−c)2

은 π(b2 − c2)이 아닙니다. b = 5, c = 3으로 놓아 보면 고리의 넓이는 16π이지만 πd2 = 4π입니다.

정답: (A) πa2
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13 경우의수와확률 출처: 2011 AMC 10A 13번

200과 700 사이의 짝수 중에서 각 자리의 숫자가 모두 다르고, 그 숫자들이 모두 다음 집합의 원소인 것은 몇
개인가

{1, 2, 5, 7, 8, 9}?

(A) 12 (B) 20 (C) 72 (D) 120 (E) 200

핵심아이디어.제한이 있는 자리부터 채워 봅시다. 백의 자리(범위 때문에)와 일의 자리(짝수이므로)
를 먼저 정하고, 제한이 없는 십의 자리는 마지막에 정합니다.

1단계 (백의자리). 200과 700 사이의 세 자리 수의 백의 자리 숫자는 2, 3, 4, 5 또는 6입니다. 이 중 집합에
있는 것은 2와 5뿐입니다.

2단계 (일의자리). 짝수이므로 일의 자리 숫자는 집합에 있는 짝수인 2또는 8이어야 합니다. 또 백의 자리
숫자와 달라야 합니다.

• 백의 자리 숫자가 2인 경우: 일의 자리에 2를 다시 쓸 수 없으므로 8이어야 합니다. 1가지입니다.

• 백의 자리 숫자가 5인 경우: 일의 자리는 2 또는 8이 될 수 있습니다. 2가지입니다.

3단계 (십의자리). 여섯 숫자 중 두 개는 이미 쓰였으므로, 어느 경우든 십의 자리 숫자는 4가지입니다.

4단계. 모두 1 · 4 + 2 · 4 = 4 + 8 = 12개입니다.
참고로 열두 개의 수는 218, 258, 278, 298, 512, 518, 528, 572, 578, 582, 592, 598입니다.

정답: (A) 12

10



AMC10 • 실전모의고사 •해설 •제1회

14 정수론 출처: 2014 AMC 10B 14번

다니카는새차를몰고여행을하였는데,운전한시간은정수시간이었고평균속력은시속 55마일이었다. 여행을
시작할 때 주행 거리계에는 abc마일이 표시되어 있었다. 여기서 abc는 a ≥ 1이고 a+ b+ c ≤ 7인 3자리 수이다.
여행이 끝났을 때 주행 거리계에는 cba마일이 표시되어 있었다. a2 + b2 + c2의 값은?

(A) 26 (B) 27 (C) 36 (D) 37 (E) 41

핵심아이디어.어떤 수와 그 수의 자릿수를 거꾸로 쓴 수의 차는, 가운데 자리 숫자가 상쇄되므로 항상
99의 배수입니다. 이동 거리는 55의 배수이기도 하므로, 두 사실이 함께 무엇을 강제하는지 살펴봅시
다.

1단계 (이동거리를자릿수로). 이동 거리는 다음과 같습니다.

cba− abc = (100c+ 10b+ a)− (100a+ 10b+ c) = 99c− 99a = 99(c− a).

주행 거리계의 수가 커졌으므로 c > a입니다.

2단계 (55를 이용). 여행은 시속 55마일로 정수 k시간 동안 계속되었으므로 99(c − a) = 55k입니다.
양변을 11로 나누면 9(c− a) = 5k입니다. 5와 9는 서로소이므로 c− a는 5의 배수여야 합니다.

3단계 (자릿수 결정). a ≥ 1이고 c ≤ 9이므로 1 ≤ c − a ≤ 8이고, 이 범위에서 5의 배수는 c − a = 5

뿐입니다. 그러면 c = a + 5이고, a + b + c ≤ 7에서 2a + 5 + b ≤ 7, 즉 2a + b ≤ 2입니다. a ≥ 1이므로
a = 1, b = 0이고, 따라서 c = 6입니다.

4단계. 확인: 주행 거리계는 106에서 601로 바뀌었고, 이동 거리는 495 = 55 · 9마일이므로 여행은 9시간
걸렸습니다. 마지막으로 다음을 얻습니다.

a2 + b2 + c2 = 1 + 0 + 36 = 37.

정답: (D) 37
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15 대수 출처: 2009 AMC 10A 15번

그림의 도형 F1, F2, F3, F4는 어떤 도형의 열에서 처음 몇 개의 도형이다. n ≥ 3일 때, Fn은 Fn−1을 정사각
형으로 둘러싸고, 새 정사각형의 각 변에 Fn−1의 바깥 정사각형의 각 변에 있던 다이아몬드보다 하나 더 많은
다이아몬드를 놓아서 만든다. 예를 들어 도형 F3에는 다이아몬드가 13개 있다. 도형 F20에 있는 다이아몬드는
몇 개인가?

15. The figures  and  shown are the first in a sequence of figures. For 

 is constructed from  by surrounding it with a square and placing one more

diamond on each side of the new square than  had on each side of its outside

square. For example, figure  has  diamonds. How many diamonds are there in

figure 

F ​,1 F ​,2 F ​,3 F ​4 n ≥ 3,
F ​n F ​n−1

F ​n−1

F ​3 13
F ​?20

A 401

B 485

C 585

D 626

E 761

16. Let  and  be real numbers with  and  What

is the sum of all possible values of 

a, b, c, d ∣a − b∣ = 2, ∣b − c∣ = 3, ∣c − d∣ = 4.
∣a − d∣?

A 9

B 12

C 15

D 18

E 24

(A) 401 (B) 485 (C) 585 (D) 626 (E) 761

핵심아이디어.도형 스무 개를 모두 그리기는 너무 많으므로, 각 새 층이 다이아몬드를 몇 개 더하는지
구한 다음 층들을 모두 더해 봅시다. 정사각형 둘레의 다이아몬드는 모퉁이를 조심해서 세면 가장 쉽게
셀 수 있습니다.

1단계 (한층). Fn에서 바깥 정사각형의 각 변에는 모퉁이를 포함하여 n개의 다이아몬드가 있습니다(그림
에서 F2는 2개, F3은 3개, F4는 4개). n개씩 4개의 변을 더하면 4개의 모퉁이가 각각 두 번씩 세어지므로,
바깥 정사각형에 있는 다이아몬드의 개수는 다음과 같습니다.

4n− 4 = 4(n− 1) 개.

확인: F3 = F2 + 4 · 2 = 5 + 8 = 13으로, 문제에 주어진 것과 같습니다.

2단계 (층을 모두더하기). F1의 다이아몬드 한 개에서 시작하여 n = 2, 3, . . . , 20에 대한 정사각형들을
더하면 다음과 같습니다.

F20 = 1 + 4(1 + 2 + · · ·+ 19) = 1 + 4 · 19 · 20
2

= 1 + 4 · 190 = 761.

3단계 (일반항, 선택). 같은 계산으로 Fn = 1 + 2n(n − 1)을 얻으며, 이는 F1 = 1, F2 = 5, F3 = 13,
F4 = 25와 일치합니다.

다른풀이. 1 + 2n(n − 1) = n2 + (n − 1)2임에 주목합시다. 개수 1, 5, 13, 25, . . . 는 차례로 12 + 02, 22 +

12, 32 + 22, 42 + 32입니다. 따라서 F20 = 202 + 192 = 400 + 361 = 761입니다.

주의. 모퉁이가 두 변에 공유된다는 것을 잊고 새 정사각형에 다이아몬드가 4n개 있다고 세면 F3 =

5 + 12 = 17이 되어, 주어진 13과 벌써 모순입니다. 층에 대한 공식은 항상 문제에서 주어진 예로
검사해 봅시다.

12
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정답: (E) 761

16 정수론 출처: 2017 AMC 10B 16번

2017 이하의 양의 정수를 십진법으로 나타낼 때, 숫자 0을 포함하는 것은 몇 개인가?

(A) 469 (B) 471 (C) 475 (D) 478 (E) 481

핵심아이디어. “0을 포함한다”를 직접 세기는 번거롭지만, “0을 포함하지 않는다”는 쉽습니다. 각
자리 숫자가 그냥 9가지씩이기 때문입니다. 그러니 자릿수에 따라 수를 나누고, 각 묶음에서 여사건을
세어 봅시다.

1단계. 한 자리와 두 자리 수(1–99). 한 자리 수는 0을 포함하지 않습니다. 두 자리 수는 마지막 자리에만
0을 포함할 수 있으므로 10, 20, . . . , 90 중 하나이며, 9개입니다.

2단계. 세 자리 수(100–999). 이런 수는 999 − 100 + 1 = 900개입니다. 0이 없는 수는 세 자리 숫자를
모두 1–9에서 고르므로 9 · 9 · 9 = 729개입니다. 따라서 900− 729 = 171개가 0을 포함합니다.

3단계. 1000부터 1999까지. 이런수는 1000개입니다. 첫째자리는 1이고, 0이없으려면나머지세 자리가
각각 9가지이므로 729개입니다. 따라서 1000− 729 = 271개가 0을 포함합니다.

4단계. 2000부터 2017까지. 이 수들은 모두 둘째 자리가 0이며, 모두 2017− 2000 + 1 = 18개입니다.

5단계. 모든 묶음을 더하면 9 + 171 + 271 + 18 = 469입니다.

주의. 0의 개수가 아니라 수의 개수를 세야 합니다. 100이나 2000처럼 0이 여러 개 들어 있는 수도 한
번만 세어야 합니다. 여사건을 이용하면 이 점이 저절로 처리되지만, “십의 자리에 있는 0, 일의 자리에
있는 0, ⋯”처럼 따로따로 세면 중복해서 세게 됩니다.

정답: (A) 469

13
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17 기하 출처: 2010 AMC 10A 17번

한 변의 길이가 3인치인 속이 꽉 찬 정육면체가 있다. 각 면의 중앙에 가로 2인치, 세로 2인치인 정사각형 구멍을
뚫는다. 각 구멍의 가장자리는 정육면체의 모서리와 평행하고, 각 구멍은 정육면체를 완전히 관통한다. 남은
입체의 부피는 몇 세제곱인치인가?

(A) 7 (B) 8 (C) 10 (D) 12 (E) 15

핵심아이디어. 마주 보는 두 면은 같은 구멍을 공유하므로, 실제로는 각 축 방향으로 하나씩 세 개의
터널만 있습니다. 이 터널들은 가운데에서 겹치므로, 제거된 부피는 포함배제의 원리로 구하라는
신호입니다. 더 간단하게는 남은 부분을 직접 살펴볼 수도 있습니다.

1단계. 각 터널은 2 × 2 × 3 직육면체이고 부피는 12입니다. 세 터널을 더하면 3 · 12 = 36이지만, 이는
겹친 부분을 여러 번 센 것입니다.

2단계. 어느 두 터널(예를 들어 위아래 방향 터널과 앞뒤 방향 터널)이든 정확히 가운데의 2 × 2 × 2

정육면체에서 만나고, 그 부피는 8입니다. 세 터널 모두도 바로 그 가운데 정육면체에서 만납니다.

3단계. 포함배제의 원리에 의해 제거된 부피는 다음과 같습니다.

36− 3 · 8 + 8 = 20.

4단계. 남은 부피는 33 − 20 = 27− 20 = 7입니다.

주의.두 터널씩 겹친 세 부분을 빼고 나서 가운데 정육면체를 다시 더하는 것을 잊으면, 제거된 부피가
36− 24 = 12, 남은 부피가 27− 12 = 15로 선택지 (E)가 나옵니다. 가운데 정육면체는 세 터널 모두에
속하므로 3번 더해지고 3번 빼졌습니다. 따라서 한 번 더 더해야 합니다.

다른풀이. 2인치 구멍은 각 면의 양쪽에 폭 1
2 인치의 테두리를 남깁니다. 어떤 점이 남는 것은 세 좌표 중

가운데 2인치 구간에 있는 것이 많아야 하나일 때입니다. 따라서 남는 것은 정육면체의 모서리로 이루어진
뼈대입니다. 한 변이 1

2 인 모퉁이 정육면체 8개(부피의 합 8 · 1
8 = 1)와 이들을 잇는 1

2 × 1
2 × 2 막대 12개

(부피의 합 12 · 1
2 = 6)로 이루어집니다. 전체 부피는 1 + 6 = 7입니다.

정답: (A) 7

14
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18 대수 출처: 2008 AMC 10B 18번

벽돌공 브렌다는 혼자서 굴뚝 하나를 쌓는 데 9시간이 걸리고, 벽돌공 브랜던은 혼자서 그 굴뚝을 쌓는 데 10

시간이 걸린다. 두 사람이 함께 일하면 이야기를 많이 해서, 두 사람이 합쳐서 쌓는 양이 시간당 벽돌 10개만큼
줄어든다. 두 사람이 함께 일하여 굴뚝을 5시간 만에 쌓았다. 굴뚝에 들어간 벽돌은 몇 개인가?

(A) 500 (B) 900 (C) 950 (D) 1000 (E) 1900

핵심 아이디어. 감소량은 작업 전체에 대한 비율이 아니라 시간당 벽돌 수로 주어지므로, 흔히 쓰는
“시간당 굴뚝의 몇 분의 몇” 방법으로는 이를 처리할 수 없습니다. 벽돌의 개수를 n이라 하고 모든
속도를 시간당 벽돌 수로 나타내 봅시다.

1단계. 브렌다는 9시간에 굴뚝 전체를 쌓으므로 속도는 시간당 n
9 개입니다. 브랜던의 속도는 시간당 n

10

개입니다.

2단계. 이야기때문에줄어드는양까지포함하면,두사람이함께쌓는속도는시간당 n
9 +

n
10−10개입니다.

5시간 동안 n개를 모두 쌓으므로 다음이 성립합니다.

5
(n
9
+

n

10
− 10

)
= n.

3단계. n
9 + n

10 = 10n+9n
90 = 19n

90 이므로 방정식은 95n
90 − 50 = n이 됩니다. 양변에서 n = 90n

90 을 빼면
5n
90 = 50, 즉 n

18 = 50이므로 n = 900입니다.

검산. 브렌다는 시간당 900/9 = 100개, 브랜던은 900/10 = 90개를 쌓습니다. 합하면 190개이고, 이야기
때문에 10개를 빼면 시간당 180개이므로 5 · 180 = 900입니다. ✓

주의. “시간당 벽돌 10개만큼 줄어든다”는 속도로 읽어야 합니다. 전체에서 벽돌 10개를 한 번만 빼서
5 · 19n

90 − 10 = n으로 놓으면 n = 180이 나오는데, 이는 선택지에 없습니다.

정답: (B) 900

15
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19 정수론 출처: 2013 AMC 10A 19번

10진법에서 수 2013은 숫자 3으로 끝난다. 한편 9진법에서는 같은 수를 (2676)9로 나타내며, 이는 숫자 6으로
끝난다. 2013을 b진법으로 나타낸 것이 숫자 3으로 끝나도록 하는 양의 정수 b는 몇 개인가?

(A) 6 (B) 9 (C) 13 (D) 16 (E) 18

핵심아이디어. b진법에서 수의 마지막 자리 숫자는 그 수를 b로 나눈 나머지입니다. 2013의 십진법
마지막 자리 숫자가 10으로 나눈 나머지인 것과 마찬가지입니다. 따라서 “3으로 끝난다”는 나누어떨
어짐에 대한 조건이 되고, 밑의 개수를 세는 것은 약수의 개수를 세는 것이 됩니다.

1단계. 2013 = (. . . d1d0)b로 쓴다는 것은 2013 = b · (어떤 수) + d0, 0 ≤ d0 ≤ b − 1이라는 뜻입니다.
따라서 마지막 자리 숫자 d0은 2013을 b로 나눈 나머지입니다. (예로 확인해 봅시다. 2013 = 9 · 223 + 6

이고, (2676)9는 6으로 끝납니다.)

2단계. 나머지가 3이어야 하므로 b는 2013 − 3 = 2010의 약수입니다. 또 b진법에 숫자 3이 있어야
하므로 b ≥ 4입니다. 거꾸로 b | 2010이고 b ≥ 4이면 2013 = 2010 + 3이므로 나머지가 3이 되어 조건을
만족합니다.

3단계. 소인수분해하면 2010 = 2 · 3 · 5 · 67입니다. 네 소수 각각은 약수에 포함되거나 포함되지 않으므로,
2010의 약수는 24 = 16개입니다.

4단계. 4보다 작은 약수는 1, 2, 3입니다. 이들을 빼면 다음 16− 3 = 13개의 밑이 남습니다.

5, 6, 10, 15, 30, 67, 134, 201, 335, 402, 670, 1005, 2010.

예를 들어 2013 = 1 · 2010 + 3이므로 2010진법에서 이 수는 두 숫자 1과 3으로 이루어지고, 실제로 3으로
끝납니다.

주의. 2010의 약수 16개를 모두 세면 선택지 (D)가 됩니다. 밑 1, 2, 3도 2010의 약수이지만 이런
진법에는 숫자 3이 없습니다. 2013을 2나 3으로 나누면 나머지는 3이 아니라 1 또는 0입니다.

정답: (C) 13
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20 경우의수와확률 출처: 2012 AMC 10A 20번

3× 3 정사각형이 9개의 단위정사각형으로 나누어져 있다. 각 단위정사각형을 흰색 또는 검은색으로 칠하는데,
두 색이 나올 가능성은 같고 각 칸의 색은 서로 독립적으로 임의로 정해진다.
이제 이 정사각형을 그 중심을 기준으로 시계 방향으로 90◦ 회전시킨 다음, 이전에 검은색 정사각형이 있던
자리에 놓인 흰색 정사각형을 모두 검은색으로 칠한다. 나머지 정사각형의 색은 바꾸지 않는다. 이때 격자
전체가 검은색이 될 확률은?

(A) 49

512
(B) 7

64
(C) 121

1024
(D) 81

512
(E) 9

32

핵심아이디어. 90◦ 회전은 모퉁이 칸과 변 칸을 절대 섞지 않습니다. 중앙 칸은 제자리에 있고, 네 모
퉁이 칸은 자기들끼리 돌아가며, 네 변 칸도 마찬가지입니다. 따라서 격자는 서로 독립인 세 부분으로
나뉘고, 각 부분은 어떤 자리가 정확히 언제 흰색으로 남는지를 따져서 분석할 수 있습니다.

1단계. 어떤 자리가 흰색으로 남는 것은 언제일까요? 회전한 뒤 각 자리에는 그 자리로 옮겨 온 칸이
놓입니다. 그 칸이 검은색이면 그 자리는 검은색입니다. 그 칸이 흰색이면, 그 자리가 이전에도 흰색이었던
경우가 아닌 한 검은색으로 다시 칠해집니다. 따라서 어떤 자리가 흰색으로 남는 것은 그 자리로 옮겨 온
칸과 원래 그 자리에 있던 칸이 모두 흰색일 때뿐입니다.

2단계. 중앙 칸. 중앙 칸은 회전해도 제자리에 오므로, 처음에 흰색이었으면 흰색으로 남고 검은색이었으
면 검은색으로 남습니다. 따라서 처음부터 검은색이어야 하고, 그 확률은 1

2 입니다.

3단계. 모퉁이칸. 시계 방향으로 각 모퉁이 칸은 다음 모퉁이의 자리로 옮겨 갑니다. 1단계에 의해 모퉁이
가 모두 검은색이 되는 것은 이 순환에서 이웃한 두 모퉁이가 모두 흰색인 경우가 없을 때뿐입니다. 순환은
한 바퀴 돌아오므로 마지막 모퉁이와 첫 모퉁이도 이웃입니다. 24 = 16가지 색칠 중 조건을 만족하는 것은
다음과 같습니다.

• 흰색이 없는 경우: 1가지
• 흰색이 하나인 경우: 4가지
• 흰색이 둘이고 대각선으로 마주 보는 경우(순환에서 이웃하지 않음): 2가지

흰색이 셋 이상이면 항상 이웃한 두 칸이 생깁니다. 모두 1 + 4 + 2 = 7가지이므로 확률은 7
16 입니다.

4단계. 변 칸도 독립적으로 같은 종류의 순환(길이 4)을 이루므로, 확률은 역시 7
16 입니다.

5단계. 서로 독립인 세 부분의 확률을 곱하면 다음과 같습니다.
1

2
· 7

16
· 7

16
=

49

512
.

주의.순환은 한 바퀴 돌아옵니다. 마지막으로 옮겨 가는 모퉁이 칸은 첫 번째 칸이 있던 자리에 놓입
니다. 네 모퉁이를 원이 아니라 일렬로 취급하면 “양 끝”의 두 칸이 모두 흰색인 경우를 잘못 허용하게
됩니다. 중앙 칸을 아예 잊으면 49

256 가 나오는데, 이는 선택지에 없습니다.

17
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정답: (A) 49

512

21 기하 출처: 2008 AMC 10A 21번

한 변의 길이가 1인 정육면체를, 그림과 같이 대각선 방향으로 마주 보는 두 꼭짓점 A, C와 A나 C를 포함하지
않는 마주 보는 두 모서리의 중점 B, D를 지나는 평면으로 자른다. 사각형 ABCD의 넓이는?

21. A cube with side length  is sliced by a plane that passes through two diagonally

opposite vertices  and  and the midpoints  and  of two opposite edges not

containing  or  as shown. What is the area of quadrilateral 

1
A C B D

A C, ABCD?

A
​

2
​6

B
4
5

C ​2

D

2
3

E ​3

(A)
√
6

2
(B) 5

4
(C) √2 (D) 3

2
(E) √3

핵심아이디어. ABCD의 네 변은 모두 비슷해 보입니다. 각 변은 정육면체의 한 꼭짓점에서 한 모서리
의 중점까지 한 면을 가로질러 갑니다. 네 변의 길이가 같으면 ABCD는 마름모이고, 마름모의 넓이
공식에는 두 대각선의 길이만 필요합니다. 그리고 두 대각선 모두 정육면체에서 쉽게 구할 수 있는
길이입니다.

1단계. A = (0, 0, 0), C = (1, 1, 1)이 되도록 정육면체를 좌표공간에 놓고, x축은 오른쪽, y축은 뒤쪽,
z축은 위쪽을 향하게 합시다. 그림을 보면 B는 왼쪽 뒤 세로 모서리의 중점이고, D는 오른쪽 앞 세로
모서리의 중점입니다.

B =
(
0, 1, 12

)
, D =

(
1, 0, 12

)
.

2단계. 각 변은 정육면체의 한 면 위에 있고, 빗변이 아닌 두 변의 길이가 1과 1
2 인 직각삼각형의 빗변입니

다. 예를 들어 AB는 왼쪽 면 위에 있고 뒤로 1, 위로 1
2 만큼 갑니다. 마찬가지로 BC는 뒷면, CD는 오른쪽

면, DA는 앞면 위에 있습니다. 따라서 모든 변의 길이는√
12 +

(
1
2

)2
=

√
5

2
,

이고, ABCD는 네 변의 길이가 같은 평면 사각형이므로 마름모입니다.

3단계. 대각선 AC는 정육면체의 공간 대각선이므로 AC =
√
12 + 12 + 12 =

√
3입니다. 대각선 BD

는 높이 1
2 에서 수평이고 xy 방향으로 (0, 1)에서 (1, 0)까지 가므로, 길이는 면의 대각선과 같습니다. 즉

BD =
√
12 + 12 =

√
2입니다.

18
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4단계. 마름모의 두 대각선은 서로 수직이고 마름모를 합동인 직각삼각형 네 개로 나누므로, 넓이는 두
대각선의 길이의 곱의 절반입니다.

넓이 ABCD =
1

2
·
√
3 ·

√
2 =

√
6

2
.

주의. ABCD를 정사각형으로 보고 한 변의 길이를 제곱하고 싶어집니다. 그러면
(√

5
2

)2
= 5

4 , 즉
선택지 (B)가 나옵니다. 하지만 두 대각선 √

3과 √
2의 길이가 다르므로 정사각형이 아니며, 넓이는

(한 변의 길이)2보다 작습니다.

정답: (A)
√
6

2

22 경우의수와확률 출처: 2007 AMC 10B 22번

한 참가자가 1부터 4까지의 수 중 하나를 고른다. 수를 고른 뒤, 각 면에 1부터 4까지의 수가 적힌 정사면체
모양의 주사위 두 개를 던진다. 고른 수가 정확히 한 주사위의 바닥 면에 나오면 참가자는 $1를 받는다. 고른
수가 두 주사위 모두의 바닥 면에 나오면 참가자는 $2를 받는다. 고른 수가 어느 주사위의 바닥 면에도 나오지
않으면 참가자는 $1를 잃는다. 주사위를 한 번 던질 때, 참가자가 받는 금액의 기댓값은 몇 달러인가?

(A) −1

8
(B) − 1

16
(C) 0 (D) 1

16
(E) 1

8

핵심아이디어. “기댓값”이란각결과에대해받는금액에그확률을곱하여모두더한것입니다. 중요한
것은 두 주사위 중 고른 수가 나온 주사위가몇개인지(0, 1, 2개)뿐이므로, 이 세 확률을 구하고 그 합이
1인지 확인해 봅시다.

1단계. 참가자가 어떤 수를 고르든, 각 주사위의 바닥 면에 그 수가 나올 확률은 1
4 , 나오지 않을 확률은 3

4

입니다. 두 주사위는 독립이고, 같은 가능성을 갖는 결과는 4 · 4 = 16가지입니다.

2단계. 세 가지 경우는 다음과 같습니다.

• 두 주사위 모두 나오지 않음: 3
4 · 3

4 = 9
16

• 정확히한주사위에서나옴: 첫째주사위에서나오고둘째에서나오지않거나그반대이므로 2 · 14 ·
3
4 =

6
16

• 두 주사위 모두 나옴: 1
4 · 1

4 = 1
16

확인: 9
16 + 6

16 + 1
16 = 1입니다.

3단계. 받는 금액의 기댓값을 달러 단위로 구하면 다음과 같습니다.

(−1) · 9

16
+ 1 · 6

16
+ 2 · 1

16
=

−9 + 6 + 2

16
= − 1

16
.

19



AMC10 • 실전모의고사 •해설 •제1회

주의. “정확히 한 주사위”의 확률을 1
4 +

1
4 = 8

16 로 계산하면 다른 주사위에서는 나오지 않아야 한다는
조건을 빠뜨린 것이어서, 두 주사위 모두 나오는 경우가 여기에도 세어집니다. 그러면 −9+8+2

16 = 1
16 ,

즉 선택지 (D)가 나옵니다. 경고 신호는 9
16 + 8

16 + 1
16 이 1보다 크다는 것입니다.

다른풀이.확률을 곱하는 대신 결과의 개수를 세어 봅시다. 참가자가 1을 골랐다고 합시다(대칭성에 의해
어떤 수를 고르든 상관없습니다). 같은 가능성을 갖는 16가지 결과 중 두 주사위 모두 1이 아닌 경우는
3 · 3 = 9가지, 둘 다 1인 경우는 단 1가지이므로, 정확히 하나만 1인 경우는 나머지 16− 9− 1 = 6가지입
니다. 16가지 결과 전체에서 참가자가 받는 금액의 합은 9 · (−1)+ 6 · 1+1 · 2 = −1달러이므로, 한 번 던질
때 평균 − 1

16 달러입니다.

정답: (B) − 1

16

20
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23 기하 출처: 2018 AMC 10A 23번

농부 피타고라스는 직각삼각형 모양의 밭을 가지고 있다. 이 직각삼각형에서 빗변이 아닌 두 변의 길이는 3과
4이다. 그는 두 변이 직각으로 만나는 모퉁이에 작은 정사각형 S를 심지 않고 남겨 두어, 하늘에서 보면 직각
표시처럼 보이게 하였다. 밭의 나머지 부분에는 작물을 심었다. S에서 빗변까지의 최단 거리는 2이다. 작물을
심은 부분은 밭 전체의 몇 분의 몇인가?

23. Farmer Pythagoras has a field in the shape of a right triangle. The right triangle’s legs

have lengths  and  units. In the corner where those sides meet at a right angle, he

leaves a small unplanted square  so that from the air it looks like the right angle

symbol. The rest of the field is planted. The shortest distance from  to the

hypotenuse is  units. What fraction of the field is planted?

3 4
S

S

2

A ​

27
25

B ​

27
26

C ​

75
73

D ​

147
145

E
​

75
74

(A) 25

27
(B) 26

27
(C) 73

75
(D) 145

147
(E) 74

75

핵심아이디어.직선까지의 거리는 높이입니다. 주어진 “2”는 빗변(길이 5)을 밑변으로 하고 정사각형
의 바깥 꼭짓점 P를 꼭대기로 하는 삼각형의 높이입니다. P와 꼭짓점들을 이으면 밭이 여러 조각으로
나뉘는데, 각 조각의 넓이는 정사각형의 한 변의 길이 x로 쉽게 나타낼 수 있고, 조각들의 넓이를 모두
더하면 전체 넓이 6이 되어야 합니다.

P

3

4

5

2

x

1단계. 정사각형의 한 변의 길이를 x라 하고, 직각인 꼭짓점을 원점에, 길이가 4인 변을 아래쪽에, 길이가
3인 변을 왼쪽 세로로 놓읍시다. S에서 빗변에 가장 가까운 점은 바깥 꼭짓점 P = (x, x)입니다. 빗변은
정사각형 위쪽에서 오른쪽 아래로 기울어져 있으므로, P 에서 왼쪽이나 아래쪽으로 움직이면 빗변에서
멀어지기만 하기 때문입니다. 따라서 P 에서 빗변까지의 점선의 길이는 2입니다.

2단계. P 에서 두 예각의 꼭짓점 (0, 3)과 (4, 0)으로 선분을 그립시다. 이 선분들과 S에 의해 밭은 네
조각으로 나뉩니다.

• 정사각형 S: 넓이 x2

• 왼쪽 변 위의 가느다란 삼각형: 밑변 3− x ((0, x)에서 (0, 3)까지), 높이 x, 넓이 x(3−x)
2
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• 아래쪽 변 위의 가느다란 삼각형: 밑변 4− x, 높이 x, 넓이 x(4−x)
2

• 빗변 위의 색칠된 삼각형: 밑변 5, 높이 2, 넓이 5·2
2 = 5

3단계. 밭 전체의 넓이는 3·4
2 = 6이므로 다음이 성립합니다.

x2 +
3x− x2

2
+

4x− x2

2
+ 5 = 6.

x2 항은 소거됩니다. x2 + 7x−2x2

2 = 7x
2 이기 때문입니다. 따라서 7x

2 = 1이고 x = 2
7 입니다.

4단계. 정사각형의 넓이는 4
49 이므로, 작물을 심은 부분의 비율은 다음과 같습니다.

6− 4
49

6
= 1− 4

294
= 1− 2

147
=

145

147
.

주의. 점선은 직각인 꼭짓점에서 내린 높이와 평행하지만, 그 높이의 일부는 아닙니다. 그 높이는
3·4
5 = 12

5 이고, 여기서 2를 뺀 12
5 − 2 = 2

5 를 구한 뒤 이 2
5 를 S의 한 변의 길이로 쓰면 6−4/25

6 = 73
75 , 즉

선택지 (C)가 나옵니다.

다른풀이.같은 좌표에서 빗변은 직선 3X + 4Y = 12이고, (x, x)에서 이 직선까지의 거리는 12−3x−4x
5 =

12−7x
5 입니다. 이것을 2와 같다고 놓으면 7x = 2이므로 다시 x = 2

7 을 얻습니다.

정답: (D) 145

147

24 기하 출처: 2011 AMC 10B 24번

xy좌표평면에서 격자점은 x와 y가 모두 정수인 점 (x, y)이다. 1
2 < m < a인 모든 m에 대하여 y = mx+ 2의

그래프는 0 < x ≤ 100인 격자점을 하나도 지나지 않는다. a의 최댓값은?

(A) 51

101
(B) 50

99
(C) 51

100
(D) 52

101
(E) 13

25

핵심아이디어. “+2”는 미끼입니다. 2가 정수이므로 mx+2가 정수인 것은 mx가 정수일 때와 정확히
같습니다. 따라서 직선이 x에서 격자점을 지나는 것은 어떤 정수 k에 대하여 m = k

x 일 때와 정확히
같습니다. 그러면 문제는 분모가 100 이하인 분수 중 1

2 보다 크면서 가장 가까운 것은 무엇인가?가
됩니다. 선택지가 모두 분모가 100 근처이고 1

2 보다 조금 큰 분수라는 점도 같은 방향을 가리킵니다.

1단계. 1 ≤ x ≤ 100인 정수 x에 대하여 점 (x, mx + 2)가 격자점인 것은 mx가 정수 k일 때, 즉 m = k
x

일 때와 정확히 같습니다. 따라서 나쁜 기울기는 정확히 1 ≤ x ≤ 100인 분수 k
x 들이고, a는 이런 분수 중 1

2

보다 큰 가장 작은 것이어야 합니다.

2단계. x를 고정하고 k
x > 1

2 인 가장 작은 값, 즉 2k > x인 가장 작은 정수 k를 찾아봅시다.

• x가 짝수, x = 2j인 경우: k > j이어야 하므로 k ≥ j + 1이고 k
x ≥ j+1

2j = 1
2 + 1

x 입니다. x ≤ 100

에서 이 값 중 가장 작은 것은 1
2 + 1

100 = 51
100 입니다.

22
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• x가 홀수, x = 2j + 1인 경우: k > j + 1
2 이어야 하므로 k ≥ j + 1이고 k

x ≥ j+1
2j+1 = 1

2 + 1
2x 입니다.

홀수 x ≤ 99에서 이 값 중 가장 작은 것은 1
2 + 1

198 = 50
99 입니다.

1
198 < 1

100 이므로 1
2 보다 큰 가장 작은 나쁜 기울기는 50

99 입니다.

3단계. a = 50
99 은 조건을 만족합니다. 1

2 과 50
99 사이(양 끝 제외)에는 나쁜 기울기가 없으므로, 그 사이의

모든 m에 대하여 직선은 0 < x ≤ 100인 격자점을 하나도 지나지 않습니다.
더 큰 a는 조건을만족하지않습니다. a > 50

99 이면 m = 50
99 이 허용되는데, 이 직선은 격자점 (99, 50+ 2) =

(99, 52)를 지납니다.
따라서 최댓값은 a = 50

99 입니다.

주의.분모가 가장 큰 100일 때 1
2 에 가장 가까운 분수가 나온다고 생각하기 쉽고, 그러면 51

100 , 즉 선택지
(C)를 고르게 됩니다. 하지만 짝수 분모로는 1

2 에 1
x 이내로만 다가갈 수 있는 반면 홀수 분모로는 1

2x

이내까지 다가갈 수 있으므로, 50
99 ≈ 0.50505가 51

100 = 0.51보다 가깝습니다. 선택지 (A)의 51
101 은 50

99

보다 작습니다. 조건을 만족하는 a의 값이기는 하지만 가장 큰 값은 아닙니다.

정답: (B) 50

99

25 대수 출처: 2010 AMC 10B 25번

a > 0이고, P (x)는 정수 계수 다항식으로서 다음 두 조건을 만족시킨다.

P (1) = P (3) = P (5) = P (7) = a,

그리고
P (2) = P (4) = P (6) = P (8) = −a.

a의 최솟값은?

(A) 105 (B) 315 (C) 945 (D) 7! (E) 8!

핵심아이디어.다항식이 여러 점에서 같은 값을 가지면 그 값을 빼 봅시다. P (x) − a는 x = 1, 3, 5, 7

을 근으로 가지므로 인수분해됩니다. “정수 계수”와 “a의 최솟값”은 나누어떨어짐을 이용하라는
신호입니다. x = 2, 4, 6, 8을 대입하면 a가 어떤 수의 배수여야 함을 알게 됩니다. 그다음 그 배수가
실제로 가능함을 보여야 합니다.

1단계. R(x) = (x − 1)(x − 3)(x − 5)(x − 7)이라 하고, P (x) − a를 R(x)로 나눕시다. R은 최고차항의
계수가 1이고 계수가 모두 정수이므로, 나눗셈 과정에서 분수가 생기지 않습니다. 따라서

P (x)− a = R(x)Q(x) + T (x)

이고, 여기서 Q와 T 는 정수 계수 다항식이며 T 의 차수는 3 이하입니다. P (x)− a와 R(x)는 모두 1, 3, 5, 7

을 근으로 가지므로 T 도 그렇습니다. 차수가 3 이하인 다항식이 근을 네 개 가지면 그 다항식은 0입니다.
따라서 P (x) = a+R(x)Q(x)입니다.
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2단계. 짝수 점에서 R의 값을 구하면 다음과 같습니다.

R(2) = (1)(−1)(−3)(−5) = −15, R(4) = (3)(1)(−1)(−3) = 9,

R(6) = (5)(3)(1)(−1) = −15, R(8) = (7)(5)(3)(1) = 105.

3단계. 각 짝수 점에서 P = −a이므로 R(k)Q(k) = −2a입니다.

−15Q(2) = 9Q(4) = −15Q(6) = 105Q(8) = −2a.

각Q(k)는 정수이므로 9 | 2a이고 105 | 2a입니다(15 | 2a도 성립합니다). 9와 105는 홀수이므로 9 | a이고,
105 = 3 · 5 · 7은 a의 약수입니다. 따라서 a는 lcm(9, 105) = 32 · 5 · 7 = 315의 배수이고, a ≥ 315입니다.

4단계. a = 315가 실제로 가능합니다. 다음을 만족시키는 정수 계수 다항식 Q가 필요합니다.

Q(2) = 2a
15 = 42, Q(4) = −2a

9 = −70, Q(6) = 42, Q(8) = − 2a
105 = −6.

Q(2) = Q(6) = 42이므로 L이 일차식일 때 Q(x) = 42 + (x − 2)(x − 6)L(x)로 놓아 봅시다. x = 4에서
42 + (2)(−2)L(4) = −70이므로 L(4) = 28입니다. x = 8에서 42 + (6)(2)L(8) = −6이므로 L(8) = −4

입니다. 이 두 점을 지나는 직선의 기울기는 −4−28
4 = −8이므로 L(x) = 60− 8x입니다. 따라서 다항식

P (x) = 315 + (x− 1)(x− 3)(x− 5)(x− 7)
(
42 + (x− 2)(x− 6)(60− 8x)

)
은 정수 계수를 가지고, 1, 3, 5, 7에서 315, 2, 4, 6, 8에서 −315의 값을 가집니다.

주의. x = 2, 6, 8만 이용하면 lcm(15, 105) = 105, 즉 선택지 (A)가 나옵니다. R(4) = 9인 x = 4에서
얻는 조건이 3의 인수를 하나 더 추가합니다. 최소공배수를 구하는 대신 9 · 105 = 945처럼 곱하면
선택지 (C)가 나오지만, 315는 이미 두 수로 모두 나누어떨어집니다.

정답: (B) 315
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