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정답 및 해설
병원체와방어작용



해설

A는 시냅스소포가 있으므로 시냅스전뉴런이고 B는 신경전달물질의 수용

체가 있으므로 시냅스후뉴런이다. 시냅스전달은 시냅스전뉴런에서 시냅

스후뉴런 쪽의 한 방향으로만 일어난다.

⑴ 답 Ⅰ: 방광, Ⅱ: 심장, Ⅲ: 골격근

⑵   모범답안 ⓐ가 흥분하면 방광이 수축되고, ⓑ가 흥분하면 심장박동이 

촉진된다.

채점	기준 배점

ⓐ와 ⓑ가 흥분하였을 때의 반응을 모두 옳게 서술한  

경우
100`%

ⓐ와 ⓑ가 흥분하였을 때의 반응 중 한 가지만 옳게 서술

한 경우
50`%

해설

Ⅲ에 연결된 신경은 신경절이 없으므로 체성신경계의 운동신경이며, Ⅲ은 

골격근이다. 척수에서 나와 신경절이전 뉴런의 길이보다 신경절이후 뉴런

의 길이가 짧은 신경은 부교감신경이며 Ⅰ은 방광이다. 나머지 Ⅱ는 심장

이다. Ⅰ과 연결된 ⓐ는 부교감신경의 신경절이후 뉴런이고 Ⅱ와 연결된 

ⓑ는 교감신경의 신경절이후 뉴런이다.

271 말초신경계

⑴ 답 골격근 떨림에 의한 열 생산량

⑵   모범답안 TÁ일 때, TÁ일 때가 Tª일 때보다 열 생산량은 많고, 열 방

출량은 적기 때문이다.

채점	기준 배점

TÁ일 때라고 쓰고, 그 까닭을 옳게 서술한 경우 100`%

TÁ일 때라고만 쓴 경우 30`%

해설

체온 조절 중추(시상하부) 온도가 높아지면 고온이 감지된 것이므로 땀 분

비에 의한 열 방출량은 증가하지만 골격근 떨림에 의한 열 생산량은 감소

한다. 따라서 ㉠은 ‘골격근 떨림에 의한 열 생산량’이다.

272 체온 조절

  병원체와 방어작용

059쪽STEP 1
273 O 274 O 275 X 276 X 277 X 278 O

279 O 280 O 281 X 282 X 283 O 284 X 

285 X 286 O 287 O 288 O 289 O 290 X

291 X 292 O

( 2 ) 인체의 면역반응

060~063쪽STEP 학교 기출 문제로 내신 대비하기2
293	⑤	 294	⑤	 295	②	 296	④	 297	③	 298	④	

299	⑤	 300	③	 301	해설	참조	302	①	 303	⑤	 304	④

305	해설	참조	306	⑤	 307	①	 308	④

알짜풀이�

A는 세균에 의해 발병하는 질병이고, B는 바이러스에 의해 발병하는 질

병이며, C는 유전적 원인으로 발병하는 질병이다. 

ㄱ. 세균은 단세포생물이다.

ㄴ. 바이러스는 단백질과 핵산으로 되어 있다.

ㄷ. 유전병은 유전적 원인에 의해 발생하며, 타인에게 전염되지 않는다. 

293 질병의 구분 답 ⑤

275  오답넘기 C의 병원체는 바이러스이다. 바이러스는 세포 구조가 아니

므로 세포분열을 통해 증식하지 않는다.

276  오답넘기 콜레라의 병원체는 세균이므로 콜레라는 A에 속한다.

277  오답넘기 A~C는 모두 감염성질환에 속하고, D는 비감염성질환에 

속한다.

281  오답넘기 비만세포(㉡)에서 히스타민이 분비된다. 항체를 생성하고 

분비하는 것은 형질세포이다.

282  오답넘기 비만세포(㉡)에서 분비된 히스타민은 모세혈관을 확장시

킨다.

284  오답넘기 (가)는 B림프구, (나)는 형질세포, (다)는 세포독성 T림프

구이다.

285  오답넘기 항원을 인식한 후 증식하여 기억세포로 분화되는 것은 B림

프구(가)이다. 형질세포는 분화가 완료된 세포로 다른 세포로 분화될 

수 없다.

290  오답넘기 ㉠은 큰포식세포, ㉡은 보조 T림프구, ㉢은 B림프구, ㉣은 

형질세포, ㉤은 기억세포이다.

291  오답넘기 형질세포(㉣)가 항체 ⓐ를 생성하는 것은 특이적 방어작용

에 해당한다.
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정답 및 해설

알짜풀이�

결핵을 유발하는 A는 세균, 독감을 유발하는 B는 바이러스이다.

ㄱ. 세균은 항생제를 이용하여, 바이러스는 항바이러스제를 이용하여 치

료한다.

ㄴ. 바이러스는 유전물질인 핵산과 단백질로 구성되며, 세균은 세포질에 

유전물질을 갖는다. 

ㄷ. 바이러스는 독자적인 효소가 없어서 스스로 물질대사를 하지 못한다.

294 질병과 병원체 답 ⑤

㉠   

A B

㉢㉡

세균

세균과 바이러스 모두 

유전물질을 가진다.

바이러스

자료�분석

알짜풀이�

ㄷ. 무좀(D)의 병원체는 곰팡이로 막으로 둘러싸인 세포소기관과 핵막이 

있는 다세포 진핵생물이다.

오답넘기

ㄱ. 고혈압은 병원체 없이 발생하는 질병인 비감염성질환이므로 (가)로 예

방할 수 없다.

ㄴ. 홍역(B)의 병원체는 바이러스이므로 세포막을 갖지 않고, 결핵(C)

의 병원체는 세균이므로 세포막을 갖는다.

295 비감염성질환과 감염성질환 답 ②

알짜풀이�

A는 진핵생물인 곰팡이, B는 세균, C는 비세포 구조인 바이러스이고, Ⅰ

은 비감염성질환, Ⅱ는 바이러스성 질병, Ⅲ은 세균성 질병이다.

ㄱ. 인슐린의 분비 또는 기능 이상으로 인해 혈당량이 정상보다 높은 당뇨

병은 대사성 질환이며, 병원체가 없이 환경이나 유전적 요인에 의해 나

타나는 비감염성질환이다.

ㄷ. 결핵과 파상풍의 병원체는 모두 세균이다. 세균은 유전물질인 핵산

(DNA)을 갖는다.

오답넘기

ㄴ. 독감과 홍역의 병원체는 모두 바이러스이다. A~C 중 바이러스는 세

포 구조가 아닌 C이다. B는 항생제에 의해 제거되므로 세균이다.

296 질병와 병원체 답 ④

알짜풀이�

ㄷ. 피부, 점막, 염증 반응, 식세포작용은 모두 병원체의 감염 경험의 유무

에 관계없이 빠르게 일어나는 비특이적 방어작용이다.

297 방어작용 답 ③

알짜풀이�

ㄱ. 병원체가 침입하면 감염 부위에 있는 비만세포가 화학 신호 물질인 히스

타민을 분비해 주위 모세혈관이 확장되므로 히스타민은 X에 해당한다.

ㄷ. (나) 이후에 감염 부위로 이동한 백혈구가 식세포작용을 통해 침입한 

병원체를 제거한다.

오답넘기

ㄴ. (가) → (나) 과정에서 감염 부위의 모세혈관이 확장되어 혈류량과 혈관 

투과성이 증가하므로 손상된 조직으로 백혈구가 쉽게 이동할 수 있다.

298 선천면역 답 ④

알짜풀이�

ㄱ. (가)는 B림프구이며, B림프구는 골수(㉠)에서 생성된 후 골수(㉠)에 

남아 최종 성숙한다.

ㄴ. 기억세포(ⓐ)는 항원의 특성을 기억해 동일한 항원이 2차 침입했을 

때 빠르게 많은 양의 항체가 생성되는 2차 면역반응을 일으킨다.

ㄷ. (나)는 생성 장소와 최종 성숙 장소가 서로 다르므로 T림프구이고, ㉠

은 골수, ㉡은 가슴샘이다. T림프구에는 보조 T림프구와 세포독성 T

림프구가 있어 T림프구는 체액성면역과 세포성면역에 모두 관여한다.

299 림프구의 종류 답 ⑤

알짜풀이�

㉠은 골수에서 생성되고 성숙, 분화되므로 B림프구이고, ㉡은 골수에서 

생성되어 가슴샘(A)에서 성숙, 분화되므로 T림프구이다.

ㄱ. T림프구(㉡)가 성숙, 분화하는 곳인 A는 가슴샘이다.

ㄴ. B림프구(㉠)는 형질세포로 분화하며, 형질세포에서 항체가 생성된

다. T림프구는 B림프구과 세포독성 T림프구를 활성화시키며 세포독

성 T림프구는 병원체에 감염된 세포를 제거한다.

오답넘기

ㄷ. ㉠은 B림프구, ㉡은 T림프구이다.

300 림프구의 종류 답 ③

오답넘기

ㄱ. (가)는 림프구에 의해 일어나며, 병원체의 종류를 구별하여 일어나는 

특이적 방어작용이므로 후천면역에 해당한다.

ㄴ. (나)는 병원체의 종류를 구별하지 않고 일어나는 비특이적 방어작용 

이다.

⑴ 답 ㉠ 보조 T림프구, ㉡ B림프구

⑵   모범답안 ㉡, 활성화된 ㉡(B림프구)이 증식하여 형질세포와 기억세

포로 분화된 후 이 중 형질세포에서 항체가 생성된다.

채점	기준 배점

㉡을 쓰고, ㉡으로부터 분화된 형질세포에 의해 항체가 

생성된다는 것을 옳게 서술한 경우
100`%

㉡만 쓴 경우 30`%

301  서술형  방어작용
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알짜풀이�

ㄱ. (가)는 큰포식세포가 세포 내로 X를 들여와 분해하는 식세포작용이므

로 병원체의 종류에 상관없이 일어나는 비특이적 방어작용에 해당한다.

오답넘기

ㄴ. ㉠은 큰포식세포로부터 항원 조각을 제시받아 활성화되는 보조 T림

프구이므로 가슴샘에서 최종 성숙하고, ㉡은 형질세포와 기억세포(㉢)

로 분화되는 B림프구이므로 골수에서 최종 성숙한다.

ㄷ. X에 재감염되면 기억세포(㉢)는 증식한 후 형질세포와 기억세포로 

분화되며, 다시 B림프구(㉡)로 분화되는 것은 아니다.

302 후천면역 답 ①

알짜풀이�

(가)는 세포독성 T림프구가 병원체에 감염된 세포를 직접 파괴하는 세포

성면역이며, (나)는 항원항체반응이 일어나는 체액성면역이다. ㉠은 항체

를 생성하는 형질세포로 분화되므로 B림프구이고, ㉡은 B림프구가 분화

된 것이며, 형질세포로 분화되므로 기억세포이다.

ㄴ. 보조 T림프구는 B림프구(㉠)가 형질세포와 기억세포(㉡)로 분화되

는 과정을 촉진한다.

ㄷ. 2차 면역반응에서는 기억세포가 빠르게 증식하고 분화하여 많은 형질

세포와 기억세포를 생성하며, 다량의 항체가 생성되어 효과적으로 항원

을 제거한다. 따라서 2차 면역반응에서 기억세포(㉡)가 형질세포로 분

화하는 과정 ⓐ가 일어난다.

오답넘기

ㄱ. (가)는 세포성면역, (나)는 체액성면역이다.

303 세포성면역과 체액성면역 답 ⑤

증식, 분화 병원체에 감염된
세포 파괴

항원항체
반응

항원항체
반응

항체

항체

증식,
분화

㉠

㉡

ⓐ

(가)

(나)

세포성면역

B림프구

기억세포

같은 항원이 다시 침입했을 때 기억

세포가 형질세포로 빠르게 분화한다.

체액성면역

자료�분석

해설

큰포식세포가 식세포작용으로 병원체를 분해한 후 세포 표면에 제시한 항

원 조각을 ㉠이 인식하므로 ㉠은 보조 T림프구이고, ㉠에 의해 활성화되

는 ㉡은 B림프구이다.

알짜풀이�

ㄱ. tÁ일 때 항체 A가 생성되므로 특이적 방어작용인 체액성면역이 일어

난다.

304 1차 면역반응과 2차 면역반응 답 ④

  모범답안 ㉠ 형질세포, ㉡ 기억세포, Ⅱ에서가 Ⅰ에서보다 빠르게 많은 

양의 항체가 생성된다.

채점	기준 배점

㉠과 ㉡을 옳게 쓰고, Ⅱ에서가 Ⅰ에서보다 빠르게 많은 

양의 항체가 생성된다는 것을 옳게 비교하여 서술한 경우
100`%

㉠과 ㉡만 옳게 쓴 경우 40`%

해설

B 림프구로부터 분화된 ㉠에서 항체가 생성되므로 ㉠은 형질세포이고, ㉡

은 동일한 항원의 재침입 시 형질세포(㉠)로 분화되므로 기억세포이다.

305  서술형  1차 면역반응과 2차 면역반응

알짜풀이�

(가)는 선천면역에 속하는 염증 반응을 나타낸 것이다. (나)의 구간 Ⅰ에서

는 B림프구로부터 분화된 형질세포와 기억세포가 존재한다.

ㄱ. 염증 반응은 선천면역에 해당한다.

ㄴ. B림프구가 형질세포와 기억세포로 분화된 후 구간 Ⅰ에서 형질세포에 

의해 항체가 만들어지고 있다. 

ㄷ. 구간 Ⅰ과 Ⅱ에서 모두 항체가 만들어지고 있으므로 체액성면역은 구

간 Ⅰ과 Ⅱ에서 모두 일어난다.

306 선천면역과 후천면역 답 ⑤

알짜풀이�

ㄱ. (가)에서 항원 A와 B를 주사한 후 항체 A는 2차 면역반응, B는 1차 

면역반응에 의해 각각 생성되었다. 그런데 (나)는 B림프구가 형질세포

307 방어작용  답 ①

항체 A

항체 B B림프구

보조 T림프구

항원 A, B 주사
t

0
시간

항원 X 세포 ㉠

항체

항
체 

농
도(

상
댓
값)

기억세포

형질세포

2차 면역반응이 일어남

1차 면역반응이 일어남

 (가) (나)

• 항체 A의 생성량이 항체 B의 생성량보다 많다.  항체 A는 2차 면역

반응으로, 항체 B는 1차 면역반응으로 각각 생성되었다.

• ㉠은 항체를 생성하지 않는다.  ㉠은 B림프구로부터 분화된 기억세

포이다.

자료�분석

ㄴ. tª~t£에서 항체 A가 2차로 주입되었으므로 2차 면역반응이 일어나 항

원 A를 인식하는 기억세포가 형질세포로 빠르게 분화하여 다량의 항체

가 생성되었다.

오답넘기

ㄷ. 처음 항원 B가 주입되어 항체 B의 생성량이 적으므로 t£일 때 항원 B

에 대한 1차 면역반응이 일어난다.

세포독성 T림프구
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알짜풀이�

ㄱ. A는 병원체 침입 후 빠르게 일어나는 식세포작용과 같은 비특이적 방

어작용이 제대로 일어나지 않아 감염 초기부터 X의 수가 급격히 증가

하므로 큰포식세포가 결핍되었다.

ㄷ. B는 감염 초기에는 정상 생쥐에서와 비슷하게 X의 수가 증가하지만, 

일정 시간 후에는 정상 생쥐에서와는 달리 X의 수가 계속 증가하므로 

보조 T림프구가 결핍되어 체액성면역이 제대로 일어나지 않은 것이다. 

따라서 B는 항체를 생성하는 형질세포가 분화되지 못하므로 t일 때 X

에 결합하는 항체 농도는 정상 생쥐에서가 B에서보다 높다.

오답넘기

ㄴ. A에서는 큰포식세포가 결핍되어 식세포작용과 같은 비특이적 방어작

용이 제대로 일어나지 않을 수 있지만, B에서는 큰포식세포가 결핍되

지 않았으므로 비특이적 방어작용이 일어난다.

308 방어작용  답 ④

와 기억세포(㉠)로 분화되는 1차 면역반응 과정이므로 항원 X는 항원 

B이다.

오답넘기

ㄴ. ㉠은 B(X)에 대한 기억세포이므로 B림프구로부터 형질세포가 분화

될 때 같이 분화된다. t 이전에 이미 형질세포가 분화되어 항체가 생성

되었으므로 기억세포(㉠)도 t 이전에 분화되었다.

ㄷ. (가)에서 항체 A는 2차 면역반응으로 생성되었으므로, 이 쥐는 항원을 

주사하기 전에 A에 노출된 적이 있어 A에 대한 기억세포를 갖고 있다.

  항원항체반응과 백신

065쪽STEP 1
309 X 310 X 311 O 312 O 313 O 314 O

315 O 316 O 317 X 318 O 319 O 320 X 

321 O 322 X 323 X 324 O 325 O 326 X

327 O 328 O 329 X 330 X

309  오답넘기 항체는 B림프구가 분화한 형질세포에서 생성된다.

310  오답넘기 특정 항원은 항체에서 가변 부위인 항원 결합 부위에 결합

한다.

317  오답넘기 응집원 B는 항B 혈청과 응집을 하므로 ㉡은 항B 혈청이

고, ㉠은 항A 혈청이다.

320  오답넘기 AB형인 사람의 혈장에는 응집소가 없으므로 B형인 철수

의 혈액을 섞으면 응집반응이 일어나지 않는다.

322  오답넘기 O형은 모든 혈액형에 수혈할 수 있다.

323  오답넘기 AB형 혈액은 응집소가 없으며, 응집원 A와 B를 모두 갖

는다.

326  오답넘기 백신 접종 후 같은 병원체가 침입하면 기억세포가 형질세

포로 분화하여 형질세포가 항체를 생성한다.

329  오답넘기 사백신은 병원체를 비활성 상태로 만든 백신이다. 

330  오답넘기 핵산 백신은 병원체의 유전정보를 주입해 체내에서 항원 

단백질을 합성하도록 유도한다.

066~067쪽STEP 학교 기출 문제로 내신 대비하기2
331	②	 332	③	 333	③	 334	해설	참조	335	①	 336	②	

337	②	 338	②

알짜풀이�

항체의 구조 중 긴 사슬과 짧은 사슬이 함께 모여 항원 결합 부위를 형성

한다. 이 부분은 항원의 종류에 따라 아미노산 배열이 달라져 다양하게 변

할 수 있으므로 가변 부위라고 한다. 반면 긴 사슬만 있는 부위는 항체 종

류에 따라 일정하게 유지되는 구조로 불변 부위라 한다. 항체는 면역을 담

당하는 혈장단백질이며, 항체에서 항원 결합 부위는 짧은 사슬이 존재하

는 가변 부위이다.

ㄴ. B림프구로부터 분화한 형질세포가 항체 x를 생성한다. 

오답넘기

ㄱ. 항체 x의 주성분은 단백질이다. 

ㄷ. 항원 X에 특이적으로 결합하는 항체 x의 부위는 긴 사슬과 짧은 사슬

이 있는 가변 부위(㉠)이다. 

331 항체의 구조 답 ②

알짜풀이�

하나의 항체는 항원 결합 부위를 2개 가지며, 특정 항체가 항원 결합 부위

에 맞는 특정 항원과 결합하는 것을 항원항체반응의 특이성이라 한다. 항

원과 결합된 항체는 백혈구의 식세포작용을 촉진할 수 있다.

ㄱ. 항체 ㉠은 항원 X와 특이적으로 결합한다.

ㄴ. 항원에는 항체와 항원항체반응을 할 수 있는 부위가 여러 개 존재하여 

하나의 항원에 여러 항체가 동시에 결합할 수 있다. 

오답넘기

ㄷ. 백혈구는 항체의 항원 결합 부위가 아니라 항체의 불변 부위를 인식하

여 항체에 결합된 항원을 제거한다.

332 항원항체반응의 특이성  답 ③

알짜풀이�

ㄱ. 항체 ㉠은 항원 A와, 항체 ㉡은 항원 B와 각각 특이적으로 결합한다.

ㄷ. 항체의 구조가 다르면 서로 다른 형질세포에서 생성되므로 항체 ㉠~

㉢은 서로 다른 형질세포에서 만들어진다.

오답넘기

ㄴ. 병원체 (가)는 항원 A와 항원 B, 두 종류의 항체 결합 부위가 있다.

333 항원항체반응의 특이성  답 ③

⑴ 답 바이러스에 감염되지 않았다.

⑵   모범답안 색소 부착 바이러스 항체는 시료 내 바이러스 항원과 결합

하여 항원항체 복합체를 형성하고 이동한다. 1차 밴드(검사선)에 고정

된 바이러스 항체는 항원항체반응을 통해 이 복합체와 결합하여 1차 

밴드(검사선)에 색이 나타나게 한다.

334  서술형  항원항체반응의 특이성을 이용한 자가진단 키트 

28  메가스터디 N제 생명과학 515제

고2N제_생명과학(해설)001-048.indd   28 25. 11. 6.   오후 6:55


