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개념  보충

군집 내 개체군 사이의 상호작용 중 포식과 피식

• 포식과 피식: 서로 다른 개체군 사이의 먹고 먹히는 관계이다. 예 치타(포식자)와 

톰슨가젤(피식자), 스라소니(포식자)와 눈신토끼(피식자)

• 먹이사슬에서 포식과 피식 관계의 개체군은 

서로 영향을 미친다. ➡ 포식과 피식 관계에 

따라 포식자의 개체 수와 피식자의 개체 수가 

주기적으로 변동하기도 한다.

• 포식자는 피식자 개체군의 크기가 계속 증가

하는 것을 막음으로써 피식자 개체군의 크기를 

조절한다. ➡ 포식과 피식 관계는 생태계평형을 유지하는 데 중요한 역할을 한다.

포식자 감소피식자 증가

포식자 증가 피식자 감소
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▲ 개체 수의 주기적 변동

172	 (가) 혈연관계에 있는 개체들이 모여 생활하는 가족생활이다.

(나) 개체군 내의 한 개체가 리더가 되어 무리를 통솔하며 나머지 개체들

은 리더의 지휘를 따르는 리더제이다.

(다) 각 개체가 일정한 영역을 차지하여 먹이, 서식 공간, 배우자를 독점

하고 개체군밀도를 알맞게 조절하는 텃세이다.

173	 ②, ⑤ 까치 개체군에서는 자신의 세력권을 확보하는 텃세가, 

하이에나 개체군에서는 무리 지어 생활하는 가족생활이 주로 나타난다.

바로알기  | ①, ③, ④ 닭 개체군에서는 순위제가, 물개 개체군에서는 텃

세가, 기러기 개체군에서는 리더제가 주로 나타난다.

174	 왕개미와 양봉꿀벌 개체군에서는 생식, 방어, 먹이 획득 등의 역

할에 따라 각 개체가 계급과 업무를 분담하여 생활하는 사회생활이 나타

난다.

175	 ① 각 개체마다 일정한 영역을 차지하여 자신의 세력권 내 다른 

개체의 침입을 막는 텃세는 개체를 분산하여 개체군밀도를 조절하고 지

나친 경쟁을 줄여준다.

② 생식, 방어, 먹이 획득 등의 역할에 따라 각 개체가 계급과 업무를 분

담하여 생활하는 사회생활은 조직적이고 협력적인 분업화된 사회를 형

성한다.

④ 리더제가 나타나는 개체군 내 리더는 개체군이 먹이를 얻거나 위험에 

대처하도록 지휘하고, 개체들은 리더의 명령을 따르고 맡은 일을 수행하

여 개체군의 질서를 유지한다.

⑤ 가족생활을 하는 개체군은 새끼가 성장하여 독립할 때까지 무리 지어 

생활하며, 새끼를 함께 돌보거나 보호하고 함께 먹이를 사냥한다.

바로알기  | ③ 힘의 세기에 따라 순위를 정하여 먹이나 배우자를 차지하

는 순위제는 먹이, 생식 시기의 배우자를 차지하기 위한 과도한 경쟁을 

피하고 질서를 유지하게 한다.

176	 ㄱ. 역할에 따라 각 개체가 계급과 업무를 분담하여 생활하는 

(가)는 사회생활이다.

ㄴ. 힘의 세기에 따라 순위를 정하여 먹이나 배우자를 차지하는 (나)는 

순위제이다. 뿔의 크기나 뿔 치기로 순위를 정하는 큰뿔양 개체군에서는 

순위제(나)가 나타난다.

ㄷ. 각 개체마다 세력권을 확보하고 다른 개체의 침입을 막는 (다)는 텃

세이다. 세력권(㉠)은 개체 또는 개체군이 먹이나 배우자를 차지하기 위

해 다른 개체나 개체군으로부터 방어하고 점유하는 지역이다. 

177	 (가)는 텃세, (나)는 리더제이다. 

ㄱ. 얼룩말은 일정한 서식 공간을 차지하고 다른 개체가 침입하는 것을 

경계하므로 얼룩말 개체군에서 주로 나타나는 상호작용은 텃세(가)이다.

ㄷ. ‘암컷 불곰은 새끼와 함께 살며 새끼를 돌보고 사냥하는 법을 가르친

다.’는 가족생활의 예(㉠)에 해당한다. 

바로알기  | ㄴ. 눈신토끼 개체군과 스라소니 개체군 사이에서 나타나는 

상호작용은 포식과 피식으로, 이는 개체군 내 상호작용이 아닌 군집 내 

개체군 사이의 상호작용에 해당한다.

178	 (가)는 리더제, (나)는 순위제이다.

ㄷ. 개체군을 구성하는 개체들은 종 내에서 개체 간의 불필요한 경쟁을 

줄이고 개체군 내 질서를 유지하기 위해 리더제(가)와 순위제(나)를 포함

한 다양한 상호작용을 한다. 

바로알기  | ㄱ. 순위제(나)에서는 개체군 내 모든 개체의 순위가 정해져 

있지만, 리더제(가)에서는 리더를 제외한 나머지 개체 사이에 순위가 없다.

ㄴ. 리더제(가)와 순위제(나)는 같은 종의 개체 사이에서 일어나는 상호

작용에 해당하며, 서로 다른 종 사이에서 일어나는 상호작용에는 종간경

쟁, 분서, 공생, 기생 등이 있다.

179	 아프리카코끼리 개체군에서는 경험이 많은 한 개체가 리더가 되

어 무리 전체를 이끌어가는 리더제(㉠)와 어미와 새끼가 무리 지어 생활

하는 가족생활(㉡)이 함께 나타난다. 

180	 ⑤ 은어가 세력권을 형성하여 다른 개체의 침입을 막는 것과 수

컷 버들붕어가 자신의 세력권에 접근한 다른 수컷을 공격하는 것은 모두 

텃세의 예이다. 

바로알기  | ① 큰기러기가 다른 지역으로 이동할 때 리더를 따라 이동하

는 것은 리더제의 예에 해당한다. 

② 잎꾼개미가 일개미, 여왕개미, 병정개미 등으로 구성원의 역할이 분

담되어 있는 것은 사회생활의 예에 해당한다. 　

③ 사자가 혈연적으로 가까운 사자들끼리 무리 지어 생활하며 새끼를 함

께 돌보는 것은 가족생활의 예에 해당한다. 

④ 일본원숭이가 힘의 세기에 따라 순위를 정하고 순위에 따라 먹이를 

먹고 암컷을 차지하는 것은 순위제의 예에 해당한다. 
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181 ⑴ ◯ ⑵ ◯ ⑶ × ⑷ ◯ ⑸ × ⑹ × ⑺ ◯ ⑻ × ⑼ ◯ 

빈출 자료 보기 57쪽

181
1 m

1 m

1 m

1 m

종 A 종 B 종 C

방형구 1개의 면적은 1 m2이며 총 25칸으로 이루어져 있으므로 한 칸의 

면적은 
1   

25
=0.04 m2이다.

종 밀도 빈도 피도

A
12
2 m2

=6/m2
2
2
=1

(0.04\11) m2

2 m2
=0.22

B
6

2 m2
=3/m2

2
2
=1

(0.04\6) m2

2 m2
=0.12

C
6

2 m2
=3/m2

1
2
=0.5

(0.04\3) m2

2 m2
=0.06

총합 12/m2 2.5 0.4
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종 상대밀도(%%) 상대빈도(%%) 상대피도(%%) 중요치

A
6
12

\100=50
1
2.5

\100=40
0.22
0.4

\100=55 50+40+55=145

B
3
12

\100=25
1
2.5

\100=40
0.12
0.4

\100=30 25+40+30=95

C
3
12

\100=25
0.5
2.5

\100=20
0.06
0.4

\100=15 25+20+15=60

총합 100 100 100 300

⑴ A의 밀도는 6/m2, B의 밀도는 3/m2이므로, A의 밀도는 B의 밀도

보다 크다. 

⑵ A의 빈도는 1, C의 빈도는 0.5이므로, A의 빈도는 C의 빈도의 2배

이다. 

⑷ A의 상대밀도는 
6  

12
\100=50 %이다.

⑺ 중요치는 상대밀도, 상대빈도, 상대피도를 모두 합한 값으로, 중요치

를 비교하여 식물군집의 우점종을 결정한다.

⑼ A￣C 중 중요치가 145로 가장 큰 A가 이 식물군집의 우점종이다.

바로알기  | ⑶ B의 피도는 0.12, C의 피도는 0.06이므로, B의 피도는 

C의 피도보다 크다.

⑸ B의 상대빈도는 
1  

2.5
\100=40 %, C의 상대빈도는 

0.5  

2.5
\100= 

20 %이므로, B의 상대빈도는 C의 상대빈도보다 크다.

⑹ 상대피도는 A가 55 %로 가장 크다.

⑻ 중요치는 A가 145로 가장 높다.

182	 ① 일정한 지역에 여러 종류의 개체군이 모여 살아가는 집단을 

군집이라고 한다. 

③ 식물의 광합성에 영향을 미치는 빛, 물, 온도 등 비생물요소가 지역마

다 다르므로 지역에 따라 다양한 군집이 형성된다. 따라서 광합성을 하

는 생산자인 식물은 군집의 특성을 결정하는 중요한 생물요소이다. 

⑤ 군집을 이루는 개체군은 포식과 피식의 먹이 관계에 따라 먹이사슬을 

형성하고, 여러 먹이사슬이 복잡하게 얽혀 먹이그물을 형성한다. 

바로알기  | ④ 육상군집은 기온과 강수량 등 환경의 차이로 삼림, 초원, 

사막 등 다양한 형태로 나타난다. 강, 하천, 호수, 바다는 육상군집이 아

닌 수생군집에 속한다.

183	 강수량이 매우 적고 건조한 지역에 형성되며, 건조한 환경에 적

응한 동물과 식물이 사는 군집은 사막이다. 사막에는 열대 지방의 열대

사막, 온대 내륙 지방의 온대사막, 한대 지방과 극지방 부근의 한대사막

(툰드라) 등이 있다.

184	 ㄱ. (가)는 군집을 구성하는 개체군 중 개체 수가 가장 적어 특정 

지역이나 생태계에서 희귀하게 발견되는 희소종이다.

ㄷ. 지표종은 특정 환경 조건을 충족하는 군집에서만 발견되어 군집의 

특성을 잘 나타내는 개체군이다. 

182 ④ 183 사막 184 ④ 185 ⑤ 186 ④ 187 ④ 

188 ③   189 해설 참조   190 ②   191 해설 참조   192 해설 참조 

193 ①  194 ⑤  195 ③ 196 ②  197 ①  198 ① 

199 ④      200 ①     201 ②, ⑥      202 해설 참조     203 ⑤  

204 ①  205 ③  206 ①  207 ⑤

58쪽~63쪽필수 기출난이도별

바로알기  | ㄴ. (나)는 개체 수가 가장 많거나 가장 넓은 면적을 차지하여 

군집을 대표할 수 있는 우점종이다. 이산화 황 농도가 낮은 곳에 서식하

여 대기 중 이산화 황의 오염 정도를 알려주는 지의류는 지표종의 예에 

해당한다.

185	 ㄴ. 강수량이 많고 식물이 자라기에 기온이 적당한 지역에 형성

되는 (나)는 삼림이다. 열대 지방의 열대우림, 온대 지방의 온대림, 아한

대 지방의 북부침엽수림은 삼림의 예(ⓐ)에 해당한다.

ㄷ. 초원은 삼림보다 강수량이 적은 지역에 형성된다. 많은 종류의 목본

과 초본(풀)이 함께 자라는 삼림과 다르게 초원은 초본 개체군 중심의 군

집이다.

바로알기  | ㄱ. 강수량이 매우 적고 건조하여 식물이 자라기 어려운 지역

에 형성되는 (가)는 사막이다.

186	 ㄱ. (가)는 위도에 따른 기온과 강수량의 차이로 위도마다 다른 

군집이 나타나는 수평분포이다. 수평분포(가)에서 연평균 강수량이 적어

질수록 식물군집이 삼림(열대우림, 상록활엽수림, 침엽수림 등) - 초원

(온대초원, 열대초원 등) - 사막 순으로 나타난다.

ㄷ. (나)에서 높이(고도)가 높아질수록 기온이 낮아져 활엽수림 - 침엽수

림 - 관목 순으로 나타난다. 

바로알기  | ㄴ. (나)는 한 지역 내에서 고도에 따른 기온의 차이로 수직적

으로 다른 군집이 나타나는 수직분포이다. 

187	 A는 사막, B는 열대우림, C는 침엽수림이다. 열대우림(B)과 

침엽수림(C)은 육상군집 중 삼림에 속한다.

ㄴ. 연평균 기온은 열대우림(B)이 침엽수림(C)보다 높으므로, 군집이 위

치하는 위도는 열대우림(B)이 침엽수림(C)보다 낮다.

ㄷ. 침엽수림(C)은 주로 소나무, 전나무, 향나무와 같이 바늘 모양의 잎

을 가진 침엽수로 구성된다.

바로알기  | ㄱ. 사막(A)에는 건조한 환경에 적응한 동물과 식물만 서식

하지만 열대우림(B)과 침엽수림(C)에는 다양한 종류의 목본과 초본이 

서식한다. 따라서 생물다양성은 열대우림(B)에서가 사막(A)에서보다 

높다.

188	 ㄱ. 한 지역에서 고도가 높아질수록 기온이 낮아져 활엽수

림 - 침엽수림 - 관목 순으로 나타나므로, (가)는 관목대, (나)는 침엽수림

대, (다)는 낙엽활엽수림대이다. 즉, 식물군집의 수직분포에 영향을 미친 

주된 환경요인은 온도이다. 

ㄴ. 관목대(가)는 주로 높이가 2 m 이하의 나무인 관목으로 구성되므로, 

침엽수림대(나)를 주로 구성하는 침엽수나 낙엽활엽수림대(다)를 주로 

구성하는 낙엽활엽수보다 평균 키가 작다.

바로알기  | ㄷ. 침엽수림대(나)를 주로 구성하는 침엽수는 바늘 모양의 

잎을 가지며, 낙엽활엽수림대(다)를 주로 구성하는 낙엽활엽수는 한해살

이의 넓은 잎을 가진다. 

개념  보충

• 낙엽활엽수: 한해살이의 넓은 잎을 가지고 있어 가을이나 겨울에 잎이 떨어지는 

나무이다. 예 은행나무, 단풍나무 

• 침엽수: 바늘 모양의 잎을 가진 나무이며, 건조와 추위에 강하다. 예 소나무, 향나무

• 관목: 높이가 2 m 이하인 나무로, 밑동이나 땅속에서 여러 개의 줄기가 나온다. 

예 개나리, 산철쭉 

189	 모범 답안 (나), 각 영양단계를 구성하는 개체군이 다양할수록 복잡

한 먹이그물을 형성하여 한 종이 멸종되더라도 같은 역할을 하는 다른 개체

군이 존재하므로 생태계가 안정적으로 유지되기 때문이다.

22   정답과  해설
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채점 기준 배점

(나)를 쓰고, 개체군이 다양할수록 복잡한 먹이그물을 형성하여 생태

계가 안정적으로 유지된다고 옳게 서술한 경우
100 %

(나)를 쓰고, 먹이그물이 복잡하기 때문이라고만 서술한 경우 70 %

(나)만 쓴 경우 30 %

190

빛의 세기(%)

높
이(   )

10

m
20

100500 선태층

교목층

지중층

관목층
초본층

아교목층

교목층￣초본층(광합성층)은 광합

성이 활발히 일어나며, 새와 곤충

이 서식한다.

낙엽이나 썩은 나무가 존재하며, 

생산자인 이끼류, 분해자인 곰팡

이나 버섯, 소비자인 일부 곤충

(지네, 거미) 등이 서식한다. 

부식질이 많고, 곰팡이, 버섯, 세균, 

두더지, 지렁이 등이 서식한다. 

아래로 내려갈수록 빛이 가려져 빛의 세기가 감소한다.

ㄴ. 식물군집의 층상구조 중 빛의 세기가 가장 강한 교목층에서 광합성

이 가장 활발하게 일어난다. 

ㄹ. 삼림의 층상구조는 각 층의 식물이 빛을 최대한 활용할 수 있는 구조

로 되어 있다. 

바로알기  | ㄱ. 높이가 낮아질수록 빛이 가려져 각 층에 도달하는 빛의 

세기가 감소한다.

ㄷ. 지중층에는 부식질이 많고, 세균류, 균류, 지렁이 등이 서식한다. 이

끼류가 서식하는 층은 선태층이다. 

191	 모범 답안 중요치는 각 식물 종의 상대밀도, 상대빈도, 상대피도를 

합한 값이므로, A의 중요치는 15+10+20=45, B의 중요치는 40+30+ 

20=90, C의 중요치는 30+50+40=120, D의 중요치는 15+10+20 

=45이다. 

채점 기준 배점

A￣D의 중요치와 풀이 과정을 모두 옳게 서술한 경우 100 %

A￣D의 중요치 중 세 가지만 풀이 과정과 함께 옳게 서술한 경우 70 %

A￣D의 중요치 중 두 가지만 풀이 과정과 함께 옳게 서술한 경우 40 %

192	 모범 답안 C, 중요치가 가장 큰 개체군이 우점종이므로 이 식물군

집의 우점종은 중요치가 가장 큰 C이다.

채점 기준 배점

C라고 쓰고, 중요치가 가장 크기 때문이라고 옳게 서술한 경우 100 %

C라고만 쓴 경우 30 %

193

: A : C: B

1 m
1 m

종 상대피도(%%)

A 48

B 12

C 40

종 밀도 빈도 상대밀도(%%) 상대빈도(%%) 중요치

A
5

25 m2
=0.2/m2

4
25

=0.16
0.2
0.6

\100m33.3
0.16 

0.4
\100=40 121.3

B
4

25 m2
=0.16/m2

3
25

=0.12
0.16
0.6

\100m26.7
0.12 

0.4
\100=30 68.7

C
6

25 m2
=0.24/m2

3
25

=0.12
0.24
0.6

\100=40
0.12 

0.4
\100=30 110

총합 0.6/m2 0.4 100 100 300

② B와 C의 빈도는 0.12로 같다. 

③ 상대밀도는 C가 40 %, B가 약 26.7 %이므로 C가 B보다 크다. 

④ A의 상대빈도는 
0.16   

0.4
\100=40 %이다.

⑤ C의 중요치는 40+30+40=110이다.

⑥ A￣C 중 중요치는 121.3인 A가 가장 크다.

바로알기  | ① 밀도가 가장 높은 종은 개체 수가 가장 많은 C이다.

194
종 개체 수 출현한 방형구 수 점유한 면적(m2) 

A 25 5 0.3

B 20 6 1.7

C 46 4 2.4

D 9 5 0.6

총합 100 20 5.0

상대밀도, 상대빈도, 상대피도는 각각 다음의 식으로 구할 수 있다. 

•상대밀도(%)=
특정 종의 개체 수     

A￣D의 개체 수 총합
\100

•상대빈도(%)=
특정 종이 출현한 방형구 수   

A￣D가 출현한 방형구 수 총합
\100

•상대피도(%)=
특정 종이 점유한 면적    

A￣D가 점유한 면적 총합
\100

종 상대밀도(%%) 상대빈도(%%) 상대피도(%%) 중요치

A
25
100

\100=25
5
20

\100=25
0.3
5.0

\100=6 56

B
20
100

\100=20
6
20

\100=30
1.7
5.0

\100=34 84

C
46
100

\100=46
4
20

\100=20
2.4
5.0

\100=48 114

D
9
100

\100=9
5
20

\100=25
0.6
5.0

\100=12 46

총합 100 100 100 300

ㄴ. D의 상대빈도는 
5    

20
\100=25 %이다.

ㄷ. B의 중요치=20+30+34=84이고, C의 중요치=46+20 

+48=114이다.

바로알기  | ㄱ. A의 밀도는 
25    

10 m2
=2.5/m2이다. 

195	 (가)에서 서식 공간의 면적을 S, (나)에서 서식 공간의 면적을 

2S라고 하여 개체군밀도와 상대밀도를 구하면 다음과 같다.

종 개체 수 개체군밀도 상대밀도(%%)

A 50
50
S

50 

100
\100=50

B 25
25
S

 
25 

100
\100=25

C 25
25
S

25 

100
\100=25

(가)

종 개체 수 개체군밀도 상대밀도(%%)

A 70
70
2S

70 

150
\100m46.7

B 30
30
2S

30 

150
\100=20

C 50
50
2S

50 

150
\100m33.3

(나)

ㄱ. (가)와 (나)에서 A의 상대빈도는 같고, (나)에서 A의 상대빈도는

0.5    

1.0
\100=50 %이다. 따라서 (가)에서 A의 상대빈도는

㉠   

㉠+0.2+0.1
\100=50 %이므로, ㉠은 0.3이다.

ㄴ. B의 상대밀도는 (가)에서 25 %이고, (나)에서 20 %이다.

Ⅰ. 생명 시스템의 구성   23
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바로알기  | ㄷ. C의 개체군밀도는 (가)에서 
25     
S

, (나)에서 
50     

2S
이므로, 

(가)와 (나)에서 같다.

196

: A

: C
: B

1 m

1 m

종 밀도 빈도 피도

A
18
4 m2

=4.5/m2
3
4
=0.75

12\0.04
4

=0.12

B
12
4 m2

=3/m2
4
4
=1

5\0.04
4

=0.05

C
20
4 m2

=5/m2
3
4
=0.75

8\0.04
4

=0.08

총합 12.5/m2 2.5 0.25

종 상대밀도(%%) 상대빈도(%%) 상대피도(%%) 중요치

A
4.5
12.5

\100=36
0.75 

2.5
\100=30

0.12
0.25

\100=48 114

B
3

12.5
\100=24

1
2.5

\100=40
0.05
0.25

\100=20 84

C
5

12.5
\100=40

0.75 

2.5
\100=30

0.08
0.25

\100=32 102

ㄴ. 피도는 방형구에서 특정 종이 출현한 칸의 수에 비례한다. 따라서 출

현한 방형구 칸의 수가 12개인 A는 8개인 C보다 피도의 크기가 크다.

ㄷ. B의 상대밀도는 
3     

12.5
\100=24 %, C의 상대빈도는 

0.75    

2.5

\100=30 %이므로, B의 상대밀도는 C의 상대빈도보다 작다.

바로알기  | ㄱ. A의 밀도는 
18     

4 m2
=4.5/m2, B의 밀도는 

12     

4 m2
=3/m2

이므로, A의 밀도는 B의 밀도보다 크다. 

ㄹ. A의 중요치는 36+30+48=114, B의 중요치는 24+40+20 

=84, C의 중요치는 40+30+32=102이므로, 이 식물군집의 우점종

은 중요치가 가장 큰 A이다. 

197

: 종 A

: 종 C
: 종 D

: 종 B

(가) (나)

종 개체 수 빈도 상대밀도(%%) 상대빈도(%%) 상대피도(%%)

A 6
6 

25
=0.24

6
25

\100=24
0.24
0.84

\100m28.6 25

B 6
5 

25
=0.2

6
25

\100=24
0.2
0.84

\100m23.8 25

C 10
7
25

=0.28
10
25

\100=40
0.28
0.84

\100m33.3 25

D 3
3 

25
=0.12

3
25

\100=12
0.12
0.84

\100m14.3 25

총합 25 0.84 100 100 100

(가)

종 개체 수 빈도 상대밀도(%%) 상대빈도(%%) 상대피도(%%)

A 3
3
25

=0.12
3
15

\100=20
0.12
0.44

\100m27.3 25

B 0 0 0 0 25

C 8
5
25

=0.2
8
15

\100m53.3
0.2
0.44

\100m45.4 25

D 4
3 

25
=0.12

4
15

\100m26.7
0.12
0.44

\100m27.3 25

총합 15 0.44 100 100 100

(나)

ㄱ. 밀도는 특정 종의 개체 수를 전체 방형구의 면적으로 나눈 값으로, 

방형구 안에서 조사된 개체 수에 비례한다. (가)에서 A와 B의 개체 수는 

같으므로 A와 B의 밀도도 같다. 

ㄴ. (가)와 (나) 각각에서 A￣D의 피도는 모두 같으므로 A~D의 상대

피도도 모두 같다. 따라서 우점종은 상대밀도와 상대빈도의 합이 가장 

큰 종이므로, (가)와 (나)에서 우점종은 C로 같다.

바로알기  | ㄷ. (가)에서 B의 빈도는 
5    

25
=0.2, (나)에서 C의 빈도는 

5    

25
=0.2이므로, (가)에서 B의 빈도와 (나)에서 C의 빈도는 같다.

ㄹ. (가)에서 C의 상대밀도는 
10    

25
\100=40 %, (나)에서 D의 상대빈

도는 
0.12    

0.44
\100m27.3 %이므로, (가)에서 C의 상대밀도는 (나)에서 

D의 상대빈도보다 크다.

198	 A￣C의 상대밀도, 상대빈도, 상대피도의 합은 각각 100 %이다.

지역 종 개체 수 상대빈도(%%) 상대피도(%%) 중요치 상대밀도(%%)

Ⅰ

A 10 ? 30 100 50

B ㉠ 40 25 90 25

C 5 40 ? ?
5
20

\100=25

Ⅱ

A 30 40 ? 125 60

B 15 ? ? ? 30

C ? 30 35 75
75-(30+35)

=10

5

20

30 40

110

100

25

45

5

❶  지역 Ⅰ에서 상대빈도의 합은 100이므로 A의 상대빈도는 100-

(40+40)=20 %이고, B의 중요치는 90이므로 B의 상대밀도는 90-

(40+25)=25 %이다. 또한 B의 상대밀도=
B의 개체 수      

A￣C의 개체 수 총합
 

\100=
㉠    

10+㉠+5
\100=25 %이므로 B의 개체 수(㉠)는 5이다. 

❷  지역 Ⅱ에서 B의 상대빈도는 100-(40+30)=30 %이고, C의 상

대밀도는 75-(30+35)=
C의 개체 수      

30+15+C의 개체 수
\100=10 %

이므로 C의 개체 수는 5이다. 또한 Ⅱ에서 A의 상대밀도와 B의 상대

밀도의 합은 100-10=90 %이고, A가 B보다 개체 수가 2배 많

으므로 상대밀도도 2배 크다. 따라서 A의 상대밀도는 60 %이고, B

의 상대밀도는 30 %이다. 

ㄱ. Ⅰ에서 B의 개체 수(㉠)는 5이다. 

바로알기  | ㄴ. Ⅱ에서 지표를 덮고 있는 면적이 가장 큰 종은 상대피도

가 40 %로 가장 큰 B이다.

ㄷ. Ⅰ에서의 우점종은 중요치가 110으로 가장 큰 C이고, Ⅱ에서의 우

점종은 중요치가 125로 가장 큰 A이다. 

199	 ㄱ. 처음부터 생물이 없었던 용암 대지에서 시작하는 1차 천이

의 개척자는 지의류(A)이다. 이후 토양이 형성되면 초본류가 유입된 뒤 환

경 조건이 점차 변하면서 다년생 초본류, 관목류, 양수림(B), 혼합림, 음

수림(C) 등 다양한 식물군집이 나타난다. 

24   정답과  해설
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ㄷ. 이 지역의 식물군집은 음수림(C)에서 극상을 이룬다.

바로알기  | ㄴ. 양수림(B)의 우점종은 양수이고, 음수림(C)의 우점종은 

음수이다. 

200	 ㄱ. 호수와 같이 습한 곳에서 시작하므로 이 지역에서 일어난 

천이는 1차 천이 중 습성천이이다. 

바로알기  | ㄴ. 유기물과 퇴적물이 쌓여 습지가 형성되면 이끼류가 정착

하고 이후 성장이 빠른 초본이 자라면서 초원(A)을 형성한다. 

ㄷ. 음지에서는 빛 요구량이 적은 음수림(C)의 우점종인 음수가 빛 요구

량이 많은 양수림(B)의 우점종인 양수보다 잘 자란다.

201	 ① (가)는 기존의 식물군집이 산불로 파괴되어 대부분 사라졌

지만 토양이 남아 있는 곳에서 다시 시작되는 2차 천이 과정이고, (나)는 

토양의 발달이 미약하고 생물이 없었던 곳에서 시작되는 1차 천이 과정

이다. A는 초원, B는 양수림, C는 음수림이다.

③ 천이가 진행될수록 숲이 우거져 숲의 하층에 도달하는 빛의 양이 점

차 줄어든다. 따라서 지표면에 도달하는 빛이 양은 양수림(B)에서가 음

수림(C)에서보다 많다. 

④ (나)는 용암 대지의 건조한 곳에서 시작되는 건성천이에 해당한다. 

⑤ (나)에서 초기에는 토양이 형성되는 속도가 천이의 속도를 결정하지

만, 초원(A)과 관목림이 형성된 이후 양수림(B), 혼합림, 음수림(C)으로 

진행되는 후기에는 빛이 천이에 영향을 미치는 주된 환경요인으로 작용

한다. 

바로알기  | ② 2차 천이(가)와 1차 천이(나)에서 모두 음수림(C)에서 극

상을 이룬다.

⑥ 1차 천이(나)에서 천이가 진행될수록 토양의 깊이와 토양 속 수분량 

및 유기물의 양은 증가한다.

202	 모범 답안 2차 천이(가)는 토양이 남아 있는 곳에서 기존 식물의 종

자나 뿌리 등이 자라거나 다른 곳에서 유입된 종자가 자라 시작하므로 초본

이 개척자가 되어 진행 속도가 빠르다. 반면 1차 천이(나)는 생물이 없고 토

양이 형성되지 않은 곳에서 지의류가 개척자가 되므로 진행 속도가 느리다.

채점 기준 배점

개척자 및 천이의 진행 속도를 모두 포함하여 (가)와 (나) 과정을 옳게 

비교한 경우 
100 %

개척자를 포함하지 않고 천이의 진행 속도만을 언급하여 (가)와 (나) 

과정을 옳게 비교한 경우
50 %

(가)와 (나) 과정의 개척자만 쓴 경우 30 %

203	 ㄱ. (가)에서 지의류에 의해 토양이 형성된 것은 생물요소가 비

생물요소에 영향을 미친 예에 해당한다.

ㄴ. 천이 과정에서 초원이 형성된 이후 크기가 작은 관목이 자라 관목림

(㉠)이 형성된다.

ㄷ. 양수는 강한 빛에 적응하여 잎의 울타리조직이 발달해 잎이 두껍지

만, 음수는 약한 빛을 효율적으로 흡수하기 위해 잎이 넓고 얇다. 따라서 

양수림(㉡)의 우점종인 양수가 음수림(㉢)의 우점종인 음수보다 잎의 평

균 두께가 두껍다. 

204	 ㄱ. 지의류(㉠)는 조류와 균류가 상리공생하며 함께 생활하는 

공생체로, 생태계구성요소 중 생물요소에 해당한다.

바로알기  | ㄴ. X의 평균 높이는 지의류(㉠), 초원, 양수림(㉡), 음수림

(㉢)으로 진행될수록 높아지므로 t2일 때가 t1일 때보다 높다. 

ㄷ. 빛의 세기가 강할 때는 양수가 음수보다 성장 속도와 번식 속도가 빠

르지만 빛의 세기가 약해지면 빛 요구량이 많은 양수는 잘 자라지 못하

고 그늘에서 잘 자라고 번식하는 음수가 잘 자란다. 따라서 빛의 세기가 

약할 때 양수림(㉡)의 우점종인 양수의 묘목이 음수림(㉢)의 우점종인 음

수의 묘목보다 성장 속도가 느리다.

205	 ㉠은 양수림, ㉡은 음수림이다. 

ㄱ. K의 총생산량은 양수림(㉠)이 출현했을 때가 음수림(㉡)이 출현했을 

때보다 많다.

ㄷ. 순생산량은 총생산량 중 호흡량을 제외한 유기물의 양이다. K의 순

생산량은 t1일 때가 t2일 때보다 많고, 호흡량은 t1일 때가 t2일 때보다 적

으므로, K의 
순생산량      

호흡량
은 t1일 때가 t2일 때보다 크다.

바로알기  | ㄴ. 호흡량은 생산자가 자신의 호흡으로 소비한 유기물의 양

이며, 식물체에 저장되는 유기물의 양은 성장량에 포함한다. 

206	 t1일 때와 t2일 때 A￣D의 상대밀도와 상대빈도의 총합은 각각 

100 %이다.

종
상대밀도

(%%)

상대빈도

(%%)

A ㉠ 24

B 31 29

C 24 ㉡

D 24 22

총합 100 100

21

25

종
상대밀도

(%%)

상대빈도

(%%)

A 7 10

B ㉢ 23

C 55 54

D 16 ㉣

총합 100 100

22

13

<t1일 때> <t2일 때>  

천이의 
진행

ㄱ. ㉠(21)과 ㉡(25)의 합은 46이고, ㉢(22)과 ㉣(13)의 합은 35이다. 

바로알기  | ㄴ. 개체 수가 많을수록 밀도가 크고 밀도가 클수록 상대밀도

가 크므로, t1일 때 군집 내 개체 수는 C가 A보다 많다. 

ㄷ. 두 시점에서 모두 A￣D의 상대피도는 25 %이므로 상대밀도와 

상대빈도의 합이 가장 큰 종이 우점종이다. 따라서 t1일 때의 우점종은 B

이고, t2일 때의 우점종은 C이다. 

207
구분 Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

빈도 0.41 0.32 0.19 0.08

개체 수 60 36 ? 6

상대밀도(%%) ? 30 ? 5

상대피도(%%) 37 53 5 ?

상대빈도(%%) 41 32 19 8

중요치 128 115 39 18

18

50 15

5

❶  Ⅱ의 상대밀도는 30 %이므로 
36   

60+36+(Ⅲ의 개체 수)+6
\100= 

30을 계산하면, Ⅲ의 개체 수는 18이다. 이와 같이 
특정 종의 개체 수      

120
 

\100으로 Ⅰ￣Ⅳ의 상대밀도를 계산할 수 있다. 즉, Ⅰ의 상대밀도는 

60  

120
\100=50 %이고, Ⅲ의 상대밀도는 

18  

120
\100=15 %이다. 

❷  Ⅰ￣Ⅳ의 상대피도의 합은 100 %이므로 Ⅳ의 상대피도는 100-

(37+53+5)=5 %이다. 

❸  Ⅰ￣Ⅳ의 빈도를 모두 더하면 1이 되므로 A￣D의 상대빈도는 각각 

빈도\100(%)이다. 

ㄱ. X의 천이 과정에서 A는 초원, B는 양수림, C는 음수림이다. 이때 

(가)에서 양수인 Ⅰ과 Ⅱ의 중요치는 음수인 Ⅲ과 Ⅳ의 중요치보다 높으

므로 (가)는 우점종이 양수인 양수림(B)이다.

ㄴ. Ⅲ의 개체 수는 18이고, 상대밀도는 15 %이다.

ㄷ. (가)에서 Ⅰ의 중요치가 128로 가장 크다.
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