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ㄴ. DNA(다)를 구성하는 단위체는 인산：당：염기=1：1：1로 결합

한 뉴클레오타이드이다.

바로알기  | ㄷ. ㉠과 ㉡은 하나의 염색체에 함께 있는 유전자이다. 대립

유전자는 상동염색체의 같은 위치에 있다.

426	 ㄷ. 사람의 체세포 1개당 염색체 수는 46(2n)이므로, 생식세포 

1개에 들어 있는 염색체 수는 23(n)이다.

바로알기  | ㄱ. 두 생물의 염색체 수가 같더라도 염색체의 크기, 모양 등

의 특징이 다르면 핵형이 다르다.

ㄴ. 생물의 염색체 수는 생물의 몸집이나 복잡한 정도와 무관하다.

427	 ㄱ. 대립유전자는 상동염색체의 같은 위치에 있다. ㉠과 ㉡은 

상동염색체이고 ㉠에 A가 있으므로 ㉡에 a가 있다.

ㄴ. (가)는 상동염색체가 쌍으로 있으므로 핵상이 2n이다.

ㄷ. 모양과 크기가 다른 염색체가 쌍을 이루고 있는 ㉢과 ㉣은 성염색체 

XY이다.

428	 핵형분석은 생물의 핵형을 조사하는 것으로, 핵형분석을 통해 

성별, 염색체 수의 이상 등을 알 수 있다.

③ 상동염색체가 쌍으로 있으므로 이 사람의 핵상과 염색체 수는 

2n=46이다.

⑤ 이 사람은 X염색체를 2개 가지고 있으므로 아버지와 어머니에게서 

각각 X염색체를 하나씩 물려받았다.

바로알기  | ① 성염색체로 XX를 가지므로 이 사람은 여자이다.

② 상동염색체가 23쌍 있다.

④ 상염색체의 수는 44이므로 상염색체의 염색분체 수는 88이다.

⑥ 핵형분석을 통해 성별, 염색체 수나 구조 이상 등은 알 수 있지만, 혈

액형 같은 유전정보나 낫모양적혈구빈혈증 같은 유전자 이상에 의한 유

전병 여부는 알 수 없다. 

429	 Q는 22쌍(44개)의 상염색체와 X염색체 한 개를 가지고 있으므

로 염색체 수에 이상이 있는 유전병 환자이다. 

ㄱ. (가)에 X염색체와 Y염색체가 모두 있으므로 P는 남자이다.

ㄷ. (가)에서 상염색체의 수는 44이므로, 상염색체의 염색분체 수는 88

이다. (나)에는 성염색체로 X염색체 한 개만 있으므로 (나)에서 성염색체

의 염색분체 수는 2이다. 따라서 
(가)의 상염색체의 염색분체 수

(나)의 성염색체의 염색분체 수
=

88  

2

=44이다.

바로알기  | ㄴ. ㉠과 ㉡은 하나의 염색체를 이루는 염색분체이다.

430	 ㄱ. P(나)의 성염색체 구성이 XY이므로 나머지 두 개체 (가)와 

(다)의 성염색체 구성은 XX이다. 

ㄴ. P의 핵형분석 결과 염색체 수가 46이므로 P는 (나)이다. 

바로알기  | ㄷ. (다)의 염색체 수가 78이고 성염색체 구성이 XX이므로 

(다)에서 체세포 1개당 상염색체 수는 76이고, 성염색체 수는 2이다. 따

라서 (다)에서 체세포 1개당 
상염색체 수

성염색체 수
=

76 

2
=38이다. 

431	 모범 답안 ㉠에는 A와 b, ㉡에는 a와 B가 있다. 하나의 염색체를 

이루는 두 염색분체는 세포분열 전 DNA가 복제되어 만들어지므로 유전자 

구성이 동일하기 때문이다.

채점 기준 배점

㉠과 ㉡에 있는 대립유전자를 옳게 쓰고, 그 까닭을 염색분체의 형성 

과정을 포함하여 옳게 서술한 경우
100 %

㉠과 ㉡에 있는 대립유전자만 옳게 쓴 경우 40 %
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421	 (가)와 (나)는 하나의 염색체를 이루는 두 염색분체이고, ㉠은 

뉴클레오솜, ㉡은 DNA이다.

⑶ 뉴클레오솜(㉠)은 DNA가 히스톤 단백질을 감아 형성한다.

⑷ DNA(㉡)를 구성하는 당은 디옥시라이보스이다.

바로알기  | ⑴ (가)와 (나)는 하나의 염색체를 구성하는 염색분체이다.

⑵ 염색분체는 세포분열 전 DNA가 복제되어 형성된다. 

⑸ DNA(㉡)의 단위체는 인산：당：염기가 1：1：1로 결합한 뉴클레

오타이드이다.

⑹ 하나의 DNA(㉡)에는 수많은 유전자가 있다.

422	 바로알기  | ② 염색체는 세포가 분열하지 않을 때 핵 속에 실 모

양으로 풀어져 있으며, 세포가 분열할 때 막대 모양으로 응축된다.

③ DNA는 수많은 뉴클레오타이드가 결합하여 형성된 폴리뉴클레오타

이드 두 가닥이 서로 결합하여 꼬여 있는 이중나선구조이다. 

④ 염색체 하나를 구성하는 DNA에는 수많은 유전자가 있다.

⑤ 사람의 체세포에는 22쌍의 상염색체와 1쌍의 성염색체가 있다.

423	 A는 염색체, B는 히스톤 단백질, C는 DNA, D는 유전자이다.

바로알기  | ㄱ. A는 분열하는 세포에서 볼 수 있는 막대 모양으로 응축된 

염색체이다.

ㄴ. B는 히스톤 단백질이다. 유전자는 유전물질인 DNA(C)에 있다. 

424	 A는 히스톤 단백질, B는 뉴클레오솜, C는 DNA, D는 동원체, 

㉠과 ㉡은 하나의 염색체를 이루는 염색분체이다.

② B는 DNA(C)가 히스톤 단백질(A)을 감아 형성된 뉴클레오솜이다.

③ DNA(C)는 유전정보를 저장하고 있는 유전물질이다.

④ 세포가 분열할 때 동원체(D)에 방추사가 결합한다. 

⑥ 하나의 염색체를 구성하는 두 염색분체인 ㉠과 ㉡은 세포분열 전 

DNA가 복제되어 형성된 것이므로 유전자 구성이 같다.

바로알기  | ① 뉴클레오타이드는 인산, 당, 염기로 구성된다. 

⑤ 염색분체(㉠과 ㉡)는 세포분열 전에 DNA가 복제되어 형성된다. 부

모에게서 하나씩 물려받는 것은 상동염색체이다.

425	 (가)는 염색체, (나)는 뉴클레오솜, (다)는 DNA이다.

ㄱ. DNA(다)가 히스톤 단백질을 감아 뉴클레오솜(나)을 형성하여 실에 

꿰인 구슬 모양의 가닥이 되고, 이 가닥이 더 규칙적으로 꼬여 더 두꺼운 

가닥의 염색체(가)가 만들어진다.

422 ①  423 ④  424 ①, ⑤  425 ③  426 ②  

427 ⑤  428 ③, ⑤  429 ③  430 ③  

431 해설 참조  432 해설 참조  433 ④  434 ② 

435 ③  436 ⑤  437 ㄴ  438 ③

132쪽~135쪽필수 기출난이도별
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ㄴ. Ⅱ는 성염색체로 XY를 갖는 수컷이다.

ㄷ. (나)의 상염색체 수는 6이고, (다)의 X염색체 수는 1이므로, 

(나)의 상염색체 수

(다)의 X염색체 수
=

6 

1
=6이다.

437

(가) (나) (다)

㉠
㉡

㉠

B XY

X염색체

성염색체성염색체

(나)는 (가), (다)와 염색체의 모양과 크기가 다르므로 B의 세포이고, (가)

와 (다)는 각각 A와 C의 세포 중 하나이다. ㉠은 (가)와 (다)에서 각각 크

기가 다른 염색체와 쌍을 이루므로 ㉠이 성염색체, ㉡이 상염색체이다. 

㉠은 성염색체 구성이 다른 (가)와 (다)에 모두 있으므로 X염색체이다. 

핵상이 2n이고, 같은 종의 세포인 (가)와 (다)의 염색체 구성이 다르므로 

A와 C는 성이 다르다.

ㄴ. A와 C 중 하나는 성염색체로 XY를 갖는 수컷이고, 나머지 하나는 

XX를 갖는 암컷이다.

바로알기  | ㄱ. ㉠은 X염색체이다.

ㄷ. (나)와 (다)는 서로 다른 종의 세포이므로 핵형이 다르다.

438

A

B

a
a

b

A

B

a b

A

(가) (나) (다) (라)

㉠

Ⅰ 수컷 Ⅱ 암컷 Ⅲ 수컷 Ⅰ 수컷

Ⅰ￣Ⅲ의 핵상과 염색체 수는 2n=6인데, (나)에 모양과 크기가 같은 

상동염색체 3쌍이 있으므로 ㉠은 X염색체이고, (나)는 암컷의 세포이

다. (다)의 염색체 수는 5이고, (라)의 염색체 수는 2이므로 (다)와 (라)에

는 Y염색체가 나타나 있지 않다. 즉, (다)와 (라)는 Y염색체를 갖는 수컷

의 세포이며, (다)에는 A가 없고, (라)에는 A가 있으므로 (다)와 (라)는 

서로 다른 개체의 세포이다. (다)의 유전자형이 aa이고, (가)와 (라)는 A

를 가지므로 (가)와 (라)는 Ⅰ의 세포이고, (다)는 Ⅲ의 세포이며, 암컷의 

세포인 (나)는 Ⅱ의 세포이다. 

ㄱ. ㉠은 X염색체이다.

ㄷ. (나)는 Ⅱ의 세포이다.

바로알기  | ㄴ. Ⅰ에는 대립유전자 A와 a 중 하나만 있다고 하였으므로 

Ⅰ에는 A가 있고, a는 없다. 

432	 모범 답안 학생 C, 한 쌍의 상동염색체에 있는 대립유전자는 같을 

수도 있고, 다를 수도 있다.

채점 기준 배점

학생 C를 쓰고, 내용을 옳게 고쳐 서술한 경우 100 %

학생 C만 쓴 경우 40 %

433	 ㄴ. (가)와 (나)는 각각 두 개의 염색분체로 이루어져 있다.

ㄷ. 상동염색체 중 하나는 부계에게서, 다른 하나는 모계에게서 물려받

은 것이다.

바로알기  | ㄱ. 대립유전자는 상동염색체의 같은 위치에 존재하고, 이 사

람의 유전자형은 AaBb이므로 ㉠은 a, ㉡은 b이다.

434

B

D
a

㉡
㉢

㉠ 세포
DNA 상대량

㉠ ㉡ ㉢ A d

(가) ４ ⓐ ⓑ 2 2

(가)

D

B

B D

2

a

2

a

하나의 염색체를 구성하는 두 염색분체는 유전자 구성이 같으므로 ㉠은 

B, ㉡은 D, ㉢은 a이다. P의 세포 (가)에서 B(㉠)의 DNA 상대량이 4

이므로 P의 유전자형은 AaBBDd이다. 

ㄴ. P의 유전자형이 AaBBDd이고, (가)에서 B(㉠)의 DNA 상대량

이 4이므로 (가)는 핵상이 2n이면서 DNA가 복제된 상태의 세포이다. 

따라서 ⓐ와 ⓑ는 모두 2이다.

바로알기  | ㄱ. ㉠은 B이다. 

ㄷ. 유전자형이 AaBBDd인 P에서 a, b, D를 모두 갖는 생식세포는 

형성되지 않는다.

435

A
A

㉠

ⓐ

(가) (나)Ⅰ ⅡXY

Y염색체

X염색체

상염색체

a
a

A

XX

(나)는 모양과 크기가 같은 네 쌍의 상동염색체가 있으므로 암컷의 세포

이고, (가)는 (나)에는 없는 Y염색체가 있으므로 수컷의 세포이다.

ㄱ. 하나의 염색체를 이루는 두 개의 염색분체는 유전자 구성이 동일하

므로 ㉠은 A이다.

ㄴ. Ⅰ은 수컷, Ⅱ는 암컷이다.

바로알기  | ㄷ. ⓐ는 상염색체이다. 

436

(가) (나) (다)

㉠

A
A

A
a

Ⅱ XY Ⅰ XX Ⅱ XY

X염색체

Y염색체

a

(나)는 모양과 크기가 같은 네 쌍의 상동염색체가 있으므로 암컷의 세포

이다. (가)에는 a가 있고, (나)에는 A가 2개 있으므로 (가)와 (나)는 서로 

다른 개체의 세포이다. (나)와 (다)의 핵상은 모두 2n이고, (나)와 (다)의 

염색체 구성이 다르므로 (나)와 (다)는 서로 다른 개체의 세포이다. 따라

서 (가)와 (다)는 수컷인 Ⅱ의 세포이고, (나)는 암컷인 Ⅰ의 세포이다.

ㄱ. (가)와 (다)가 같은 개체의 세포이므로 ㉠은 a이다.

세포주기와 체세포분열세포주기와 체세포분열18

439 ⑴ ◯ ⑵ ◯ ⑶ ◯ ⑷ × ⑸ ◯ ⑹ \

빈출 자료 보기 136쪽
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