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정답 및 해설

알짜풀이�

ㄱ. A는 병원체 침입 후 빠르게 일어나는 식세포작용과 같은 비특이적 방

어작용이 제대로 일어나지 않아 감염 초기부터 X의 수가 급격히 증가

하므로 큰포식세포가 결핍되었다.

ㄷ. B는 감염 초기에는 정상 생쥐에서와 비슷하게 X의 수가 증가하지만, 

일정 시간 후에는 정상 생쥐에서와는 달리 X의 수가 계속 증가하므로 

보조 T림프구가 결핍되어 체액성면역이 제대로 일어나지 않은 것이다. 

따라서 B는 항체를 생성하는 형질세포가 분화되지 못하므로 t일 때 X

에 결합하는 항체 농도는 정상 생쥐에서가 B에서보다 높다.

오답넘기

ㄴ. A에서는 큰포식세포가 결핍되어 식세포작용과 같은 비특이적 방어작

용이 제대로 일어나지 않을 수 있지만, B에서는 큰포식세포가 결핍되

지 않았으므로 비특이적 방어작용이 일어난다.

308 방어작용  답 ④

와 기억세포(㉠)로 분화되는 1차 면역반응 과정이므로 항원 X는 항원 

B이다.

오답넘기

ㄴ. ㉠은 B(X)에 대한 기억세포이므로 B림프구로부터 형질세포가 분화

될 때 같이 분화된다. t 이전에 이미 형질세포가 분화되어 항체가 생성

되었으므로 기억세포(㉠)도 t 이전에 분화되었다.

ㄷ. (가)에서 항체 A는 2차 면역반응으로 생성되었으므로, 이 쥐는 항원을 

주사하기 전에 A에 노출된 적이 있어 A에 대한 기억세포를 갖고 있다.

  항원항체반응과 백신

065쪽STEP 1
309 X 310 X 311 O 312 O 313 O 314 O

315 O 316 O 317 X 318 O 319 O 320 X 

321 O 322 X 323 X 324 O 325 O 326 X

327 O 328 O 329 X 330 X

309  오답넘기 항체는 B림프구가 분화한 형질세포에서 생성된다.

310  오답넘기 특정 항원은 항체에서 가변 부위인 항원 결합 부위에 결합

한다.

317  오답넘기 응집원 B는 항B 혈청과 응집을 하므로 ㉡은 항B 혈청이

고, ㉠은 항A 혈청이다.

320  오답넘기 AB형인 사람의 혈장에는 응집소가 없으므로 B형인 철수

의 혈액을 섞으면 응집반응이 일어나지 않는다.

322  오답넘기 O형은 모든 혈액형에 수혈할 수 있다.

323  오답넘기 AB형 혈액은 응집소가 없으며, 응집원 A와 B를 모두 갖

는다.

326  오답넘기 백신 접종 후 같은 병원체가 침입하면 기억세포가 형질세

포로 분화하여 형질세포가 항체를 생성한다.

329  오답넘기 사백신은 병원체를 비활성 상태로 만든 백신이다. 

330  오답넘기 핵산 백신은 병원체의 유전정보를 주입해 체내에서 항원 

단백질을 합성하도록 유도한다.

066~067쪽STEP 학교 기출 문제로 내신 대비하기2
331	②	 332	③	 333	③	 334	해설	참조	335	①	 336	②	

337	②	 338	②

알짜풀이�

항체의 구조 중 긴 사슬과 짧은 사슬이 함께 모여 항원 결합 부위를 형성

한다. 이 부분은 항원의 종류에 따라 아미노산 배열이 달라져 다양하게 변

할 수 있으므로 가변 부위라고 한다. 반면 긴 사슬만 있는 부위는 항체 종

류에 따라 일정하게 유지되는 구조로 불변 부위라 한다. 항체는 면역을 담

당하는 혈장단백질이며, 항체에서 항원 결합 부위는 짧은 사슬이 존재하

는 가변 부위이다.

ㄴ. B림프구로부터 분화한 형질세포가 항체 x를 생성한다. 

오답넘기

ㄱ. 항체 x의 주성분은 단백질이다. 

ㄷ. 항원 X에 특이적으로 결합하는 항체 x의 부위는 긴 사슬과 짧은 사슬

이 있는 가변 부위(㉠)이다. 

331 항체의 구조 답 ②

알짜풀이�

하나의 항체는 항원 결합 부위를 2개 가지며, 특정 항체가 항원 결합 부위

에 맞는 특정 항원과 결합하는 것을 항원항체반응의 특이성이라 한다. 항

원과 결합된 항체는 백혈구의 식세포작용을 촉진할 수 있다.

ㄱ. 항체 ㉠은 항원 X와 특이적으로 결합한다.

ㄴ. 항원에는 항체와 항원항체반응을 할 수 있는 부위가 여러 개 존재하여 

하나의 항원에 여러 항체가 동시에 결합할 수 있다. 

오답넘기

ㄷ. 백혈구는 항체의 항원 결합 부위가 아니라 항체의 불변 부위를 인식하

여 항체에 결합된 항원을 제거한다.

332 항원항체반응의 특이성  답 ③

알짜풀이�

ㄱ. 항체 ㉠은 항원 A와, 항체 ㉡은 항원 B와 각각 특이적으로 결합한다.

ㄷ. 항체의 구조가 다르면 서로 다른 형질세포에서 생성되므로 항체 ㉠~

㉢은 서로 다른 형질세포에서 만들어진다.

오답넘기

ㄴ. 병원체 (가)는 항원 A와 항원 B, 두 종류의 항체 결합 부위가 있다.

333 항원항체반응의 특이성  답 ③

⑴ 답 바이러스에 감염되지 않았다.

⑵   모범답안 색소 부착 바이러스 항체는 시료 내 바이러스 항원과 결합

하여 항원항체 복합체를 형성하고 이동한다. 1차 밴드(검사선)에 고정

된 바이러스 항체는 항원항체반응을 통해 이 복합체와 결합하여 1차 

밴드(검사선)에 색이 나타나게 한다.

334  서술형  항원항체반응의 특이성을 이용한 자가진단 키트 
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알짜풀이�

항A 혈청에는 응집소 a가 있으며, ABO식 혈핵형의 응집원은 적혈구의 

세포막에 존재한다. 자신의 혈액 속에는 응집반응을 일으키는 응집원과 

응집소(응집원 A와 응집소 a 또는 응집원 B와 응집소 b)가 함께 존재하

지 않는다.  

ㄱ. 영희의 혈액을 항A 혈청과 섞었을 때 응집반응을 일으킨 ㉡은 응집소 

a이고 영희의 적혈구에 있는 응집원은 A이다. ㉠은 영희의 혈장에 있

는 응집소 b이며, 영희의 ABO식 혈액형은 A형이다.  

오답넘기

ㄴ. ABO식 혈액형의 응집원은 적혈구의 세포막에 있다. 

ㄷ. 영희의 혈액형은 A형이며, 응집소 b만 갖는다. 응집소 a, b가 모두 

존재하는 ABO식 혈액형은 O형이다. 

335 혈액의 응집반응 답 ①

채점	기준 배점

색소 부착 바이러스 항체의 역할과 바이러스 항체의 역할 

두 가지를 모두 옳게 서술한 경우
100`%

색소 부착 바이러스 항체의 역할과 바이러스 항체의 역할 

중 한 가지만 옳게 서술한 경우
50`%

해설

(나)에서 2차 밴드(대조선)에만 붉은 선이 나타나고 1차 밴드(검사선)에서

는 붉은 선이 나타나지 않았다. 이는 시료에 바이러스 항원이 존재하지 않

음을 의미하므로, 이 사람은 바이러스에 감염되지 않았다.

알짜풀이�

ㄴ. ㉠과 ㉡은 모두 ‘◯’이다.

오답넘기

ㄱ. ⓐ는 항B 혈청, ⓑ는 항A 혈청이다.

ㄷ. Ⅰ의 혈장에는 응집소 a와 b가 모두 있으며, Ⅲ의 혈장에는 응집소가 

없다. 응집원이 없는 상태이므로 응집반응이 일어나지 않는다. 

336 혈액의 응집반응 답 ②

구분
Ⅰ

O형

Ⅱ

A형

Ⅲ

AB형

Ⅳ

B형

ⓐ - ? Z ㉠ 

ⓑ - ? ㉡ -

(Z: 응집함, -: 응집 안 함)

• 그림 (나)에서 응집원 A만 가지므로 Ⅱ는 A형이다.

• 항A 혈청(응집소 a)에 응집반응이 일어나는 혈액은 A형과 AB형, 항

B 혈청(응집소 b)에 응집반응이 일어나는 혈액은 B형과 AB형이다. 

 ⓐ와 ⓑ 모두 ‘◯’가 2개이다. 

• ⓐ와 ⓑ에 모두 ‘-’인 Ⅰ이 O형, 모두 ‘◯’인 Ⅲ이 AB형이므로, 나머

지 Ⅳ가 B형이다.

• A형(Ⅱ)은 항A 혈청에만 ‘◯’이고, ⓑ의 ‘?’가 ‘◯’이므로 ⓑ가 항A 혈

청이고, ⓐ의 ‘?’는 ‘-’가 되므로 ⓐ는 항B 혈청이다.

• B형(Ⅳ)은 응집원이 하나이며, 항B 혈청에만 ‘◯’이므로 ㉠은 ‘◯’이다.

자료 분석

알짜풀이�

ABO식 혈액형이 서로 다른 (가) ~ (다) 사이에서 두 사람에게 소량 수혈

이 가능한 (다)는 O형이며, 두 사람에게서 수혈받을 수 있는 (나)는 AB형

이다. 응집소 b를 가진 사람은 모두 2명이라 하였으므로, A형과 O형에 

해당한다. 따라서 (가)는 A형이다.

ㄴ. (나)의 ABO식 혈액형은 AB형이므로 혈액 중 적혈구에 응집원 A와 

B가 모두 존재한다. 

오답넘기

ㄱ. A형(가)의 적혈구(응집원 A 존재)와 항B 혈청(응집소 b 존재)을 반

응시키면 응집반응이 일어나지 않는다.

ㄷ. 응집소 a를 가진 사람은 O형과 B형이므로 (가)~(다) 중 응집소 a를 

가진 사람은 모두 1명(다)이다.

337 ABO식 혈액형에 따른 혈액의 수혈 관계 답 ②

알짜풀이�

그림의 세 종류 백신은 다음과 같다.

A: 병원체 비활성화 → 사백신(불활성화 백신)

B: 병원체 독성 약화 → 생백신

C: 병원체 독소 무독화 → 톡소이드 백신

ㄴ. 사백신(A)은 생백신(B)보다 백신의 효과가 약해 여러 번 접종해야 한다. 

오답넘기

ㄱ. 가장 먼저 개발된 백신은 생백신(B)이다.

ㄷ. C는 독소를 화학적으로 처리하여 독성을 없앤 톡소이드 백신이다.

338 백신의 종류 답 ②

알짜풀이�

무좀의 병원체인 곰팡이는 (가)의 특징을 모두 가지므로 A는 무좀이고, 

말라리아의 병원체인 원생생물은 (가)의 특징 중 2가지만 가지므로 C는 

말라리아이며, B는 독감이다. 

ㄱ. 무좀(A)의 병원체인 곰팡이는 핵을 가진 진핵생물에 속한다.

ㄷ. 말라리아(C)는 모기와 같은 매개 곤충에 의해 말라리아원충이 전달

되어 감염되는 질병이다.

오답넘기 

ㄴ. 독감(B)의 병원체인 바이러스는 비세포 구조이므로 세포분열을 하지 

않는다.

339 질병의 종류 답 ④

068~071쪽STEP 3
339	④	 340	⑤	 341	④	 342	③	 343	⑤	 344	④

345	①	 346	①	 347	③	 348	③	 349	①

서술형 문제	 350~353	해설	참조	

◯

◯-

◯

항B 혈청

항A 혈청

정답 및 해설  29 
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정답 및 해설

알짜풀이�

㉠은 큰포식세포, ㉡은 보조 T림프구, ㉢은 B림프구이다. (가)와 (나)에

서 큰포식세포(㉠)가 X의 감염을 인식하여 식세포작용으로 제거하고, 비

만세포가 분비한 화학 신호 물질(히스타민)로 염증 반응이 나타난다. (다)

에서 큰포식세포(㉠)는 X의 특정 구조를 보조 T림프구(㉡)에 제시하여 

보조 T림프구를 활성화시킨다. (라)에서 활성화된 보조 T림프구(㉡)는 

X에 특이적인 B림프구(㉢)를 활성화시켜 형질세포와 기억세포로 분화시

킨다.

ㄴ. 큰포식세포(㉠)는 항원 조각을 세포 표면에 제시하여 보조 T림프구

(㉡)를 활성화시켜 후천면역이 시작되게 하는 역할을 한다.

ㄷ. B림프구(㉢)는 보조 T림프구(㉡)의 도움을 받아 형질세포로 분화하

여 항체를 생성한다.

오답넘기 

ㄱ. (가)는 선천면역에 해당하고, (라)는 후천면역에 해당한다.

340 선천면역과 후천면역 답 ⑤

알짜풀이�

가슴샘에서 성숙, 분화되는 것은 보조 T림프구와 세포독성 T림프구이므

로 A는 Ⅰ이며, ㉢은 B림프구이다. 병원체에 감염된 세포를 직접 파괴하

는 것은 세포독성 T림프구이므로 B는 Ⅱ이며, ㉠은 세포독성 T림프구이

고, ㉡은 보조 T림프구이다.

ㄱ. A는 Ⅰ, B는 Ⅱ이다.

ㄷ. 체내에 항원이 침입할 경우 보조 T림프구(㉡)는 B림프구(㉢)를 활

성화시켜 형질세포로 분화되며, 형질세포에서 항체가 생성된다.

오답넘기 

ㄴ. 세포독성 T림프구(㉠)는 세포성면역에 관여하고, B림프구(㉢)는 체

액성면역에 관여한다.

341 림프구의 종류   답 ④

알짜풀이�

항체는 Y자 모양의 혈장 단백질이다. 

ㄱ. 단백질의 기본 단위인 ㉠은 아미노산이다.

ㄴ. 아미노산(㉠)의 구성 원소는 탄소(C), 수소(H), 산소(O), 질소

(N)이므로, 아미노산(㉠)의 구성 원소에는 탄소(C)가 포함된다. 

오답넘기 

ㄷ. 가슴샘에서 성숙되는 림프구는 T림프구이며, 골수에서 성숙되는 림

프구는 B림프구이다. 항체 X는 골수에서 성숙한 B림프구가 분화한 형

질세포에서 생성되어 분비된다.

344 항체의 구조 답 ④

알짜풀이�

ㄷ. X의 2차 침입 직후 기억세포의 작용으로 2차 면역반응이 일어나 항체

342 체액성면역   답 ③

(

상
댓
값)

항
체 

농
도

보조 T림프구

큰포식세포

1차 면역반응이 일어남 2차 면역반응이 일어남

 (가) (나)

• 항체 농도는 tª일 때가 tÁ일 때보다 높다.  tÁ일 때에는 1차 면역반응

이, tª일 때에는 2차 면역반응이 일어난다.

• ㉡은 세포 표면에 항원 조각을 제시하므로 식세포작용을 하는 큰포식

세포이다.

• ㉠은 큰포식세포(㉡)가 제시한 항원 조각을 인식해 활성화되는 보조 

T림프구이다.

자료 분석

의 농도가 급격히 증가했다. 따라서 X의 1차 침입 이후 활성화된 B림

프구로부터 형질세포와 기억세포가 분화되었으므로 tÁ일 때와 tª일 때 

모두 체내에 X에 대한 기억세포가 있다.

오답넘기 

ㄱ, ㄴ. 큰포식세포는 식세포작용을 통해 항원을 보조 T림프구에게 제공

하므로 ㉡이며, ㉠은 보조 T림프구이다. 큰포식세포로부터 항원을 제

공받아 활성화된 보조 T림프구가 B림프구를 활성화시키면 B림프구가 

항체를 생성하는 형질세포로 분화되므로 (나)는 항체가 처음 생성되기 

이전에 일어난다. 따라서 (나)는 tÁ 이전에 처음 일어났다.

알짜풀이�

ㄱ. 동일한 조건의 A와 B에 X를 주사한 후 A에서 특이적 방어작용이 일

어났으므로 B에서도 특이적 방어작용이 일어났다. 또한, B에서 분리한 

㉡을 D에 주사한 직후 C와 달리 D의 혈중 항체 농도가 0보다 크므로 

㉡에 특이적 방어작용인 체액성면역으로 생성된 항체가 들어 있음을 알 

수 있다. 따라서 ⓐ는 ‘◯’이다.

ㄴ. C와 D에 X를 각각 주사한 후 Ⅰ에서가 Ⅱ에서보다 항체가 빠르게 많

이 생성되었다. 따라서 A에서 ㉠을 분리하여 C에 주사한 후 X를 주사

하면 C에서 기억세포에 의한 2차 면역반응이 일어나므로 ㉠은 기억세

포이고, ㉡은 혈장이다. Ⅰ에서는 기억세포로부터 분화된 형질세포가 

X에 대한 항체를 생성한다.

ㄷ. Ⅱ에서는 Ⅰ에서보다 항체 생성 속도가 느리고, 항체 생성량이 적으므

로 X에 대한 1차 면역반응이 일어났다.

343 1차 면역반응과 2차 면역반응  답 ⑤

기억세포 혈장

2차 면역반응이 일어남 1차 면역반응이 일어남

• ㉠을 주사한 후 X를 주사하자 Ⅰ에서 많은 양의 항체가 생성되는 2차 면

역반응이 일어났다.  ㉠은 2차 면역반응을 일으키는 기억세포이다.

• ㉡을 주사하자 항체 농도가 증가했으며, 이후 X를 주사하자 Ⅱ에서 적

은 양의 항체가 생성되는 1차 면역반응이 일어났다.  ㉡은 혈장이다.

자료 분석
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알짜풀이

항체–항암제 복합체 X는 항체가 암세포 Y를 인식해 선택적으로 결합하

면, 붙어 있던 항암제가 암세포에 작용하여 암세포를 파괴한다. 이에 따라 

정상 세포의 손상을 최소화하고 암세포를 표적 치료할 수 있다. 

ㄱ. 항체–항암제 복합체는 항체의 항원항체반응의 특이성을 이용하여 특

정 암세포만을 선택적으로 공격한다. 즉, 항체 A는 암세포 Y와 항원항

체반응을 한다. 

오답넘기

ㄴ. 백신 접종은 특정 항원에 대한 1차 면역반응을 인위적으로 안전하게 

일으켜 기억세포를 만든다. 이후 같은 항원이 다시 침입하면 2차 면역

반응을 통해 감염성 질환을 예방할 수 있다. 반면 항체는 병의 치료나 

진단 등에 사용할 수 있다.

ㄷ. 복합체 X에 결합된 항체 A와 항원항체반응하는 암세포만 치료할 수 

있다. 

345 항원항체반응의 이용  답 ①

알짜풀이

색소를 가진 물질 ㉠과 병원체가 결합하고, 이 병원체가 Ⅰ과 Ⅱ의 수용체

와 결합하면 띠가 나타난다. 색소를 가진 ㉠과 Ⅲ의 항체가 결합하면 Ⅲ에

도 띠가 나타난다. 

ㄱ. A의 시료가 Ⅰ과 Ⅲ에서만 띠가 형성되었으므로 A는 X에만 감염되

었다.  

오답넘기

ㄴ. Ⅱ의 항체는 Y와 항원항체반응을 한다.

ㄷ. X와 Y에 모두 감염되지 않은 사람이라 하더라도 시료 이동 시 ㉠도 

함께 이동하므로 ㉠에 대한 항체가 부착된 Ⅲ에서는 항원항체반응이 일

어나며 ㉠의 색소에 의해 띠가 나타난다. 

346 항원항체반응의 이용 답 ①

347 혈액의 응집반응  답 ③

혈장

적혈구

Ⅰ의	혈장

A형(b)
Ⅱ의	혈장

AB형

Ⅲ의	혈장

O형(a, b)

㉠ O형 ? - -

㉡ AB형(A, B) Z ? ⓐ 

㉢ A형(A) - ? Z

(Z: 응집합, -: 응집 안 함)

• ㉡, ㉢은 응집반응이 있으므로 O형 적혈구일 수 없다.  ㉠이 O형 적

혈구

• Ⅰ, Ⅲ의 혈장은 응집반응이 있으므로 응집소가 없는 AB형 혈장이 될 

수 없다.  Ⅱ가 AB형

• AB형 적혈구는 응집원 A, B가 모두 있어 A형의 혈장 및 O형의 혈장

과 응집반응한다.  ㉡이 AB형 적혈구이므로 ㉢은 A형 적혈구이다.

• O형의 혈장은 응집소 a, b가 있어 A형 적혈구(응집원 A) 및 AB형 

적혈구(응집원 A, B)와 응집반응이 일어난다.  Ⅲ이 O형, Ⅰ이 A형

자료 분석

알짜풀이

ㄱ. Ⅰ과 Ⅲ의 혈장은 응집반응이 있어 응집소가 없는 AB형이 될 수 없

다. 따라서 Ⅱ가 AB형이고, 응집반응이 2개 있는 Ⅲ은 O형이며, 응집

반응이 1개 있는 Ⅰ은 A형이다.

ㄷ. Ⅲ(O형)의 혈장에는 응집소 a, b가 있어 AB형의 적혈구(㉡)와 응

집반응이 일어나므로 ⓐ는 ‘◯’이다.

오답넘기

ㄴ. ㉠은 Ⅲ(O형)의 적혈구이다. 

알짜풀이�

A형은 73명, B형은 69명, O형은 78명, AB형은 80명이다.

ㄱ. x는 A형의 학생 수로 73명이다.

ㄷ. P에서 응집소 b를 가진 학생 수(A형 73명+O형 78명=151명)가 

항B 혈청에 응집되는 혈액을 가진 학생 수(B형 69명+AB형 80명

=149명)보다 많다.

오답넘기

ㄴ. P에서 O형인 학생 수(78명)보다 AB형인 학생 수(80명)가 많다.

348 혈액의 응집반응   답 ③

그룹 기준 학생	수(명)

Ⅰ 응집소 a를 가진 학생 B형, O형
147 

O형 78+B형 69

Ⅱ 응집원 B를 가진 학생 B형, AB형
149 

B형 69+AB형 80

Ⅲ
응집소 a와 응집원 B를 모두 가지고 있

지 않은 학생 A형

x

A형 73

• 그룹 Ⅰ의 응집소 a를 가진 학생은 B형과 O형이다. 

•그룹 Ⅱ의 응집원 B를 가진 학생은 B형과 AB형이다.

• 그룹 Ⅲ의 응집소 a와 응집원 B를 모두 가지고 있지 않은 학생은 A형

이다. 

• Ⅰ과 Ⅱ의 학생(B형, O형, AB형) 중 Ⅲ의 학생(A형)에게 소량이라

도 수혈이 가능한 학생 78명은 O형이다.

•O형이 78명이므로 B형은 147-78=69(명)이다.

•B형이 69명이므로 AB형은 149-69=80(명)이다.

• P의 전체 학생 수가 300명이므로 A형은 B형, O형, AB형을 제외한 

73명이다.

자료 분석

알짜풀이�

Ⅰ은 사백신, Ⅱ는 생백신, Ⅲ은 핵산 백신이다.

ㄱ. 사백신(Ⅰ)과 생백신(Ⅱ)은 병원체 자체를 이용하지만, 핵산 백신

(Ⅲ)은 병원체의 유전물질을 사용하므로 ‘병원체 자체를 이용한 백신이

다.’는 (가)의 구분 기준에 해당한다. 

오답넘기

ㄴ. 독감 백신과 소아마비 백신은 사백신(Ⅰ)의 예이다.

ㄷ. 홍역 백신과 수두 백신은 생백신(Ⅱ)의 예이다. 핵산 백신(Ⅲ)의 예

로는 코로나바이러스감염증-19 백신 등이 있다.

349 백신의 작용 원리와 종류 답 ①
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정답 및 해설

⑴ 답 (가) 감염성질환, (나) 비감염성질환

⑵   모범답안 ㉠의 병원체는 세균이므로 세포 구조이고, ㉡의 병원체는 

바이러스이므로 비세포 구조이다. 등

채점	기준 배점

㉠의 병원체인 세균과 ㉡의 병원체인 바이러스의 차이점

을 옳게 서술한 경우
100`%

㉠의 병원체와 ㉡의 병원체가 각각 세균과 바이러스라고

만 쓴 경우
50`%

해설

(가)는 감염성질환, (나)는 비감염성질환이다. 대표적인 감염성질환에는 

결핵, 독감 이외에 감기, 파상풍, 탄저병, 콜레라, 홍역, 소아마비 등이 있

고, 대표적인 비감염성질환에는 혈우병, 당뇨병 이외에 낫모양적혈구빈혈

증, 고혈압 등이 있다.

결핵(㉠)의 병원체는 세균이고, 독감(㉡)의 병원체는 바이러스이다.

350 질병의 종류

서술형 문제

⑴ 답 ㉠ 세포독성 T림프구, ㉡ B림프구

⑵   모범답안 (가)에서는 세포독성 T림프구(㉠)가 병원체에 감염된 세포

를 직접 제거하지만, (나)에서는 형질세포에서 생성된 항체가 항원과 

결합해 항원을 제거한다.

채점	기준 배점

(가)의 세포성면역과 (나)의 체액성면역의 차이를 옳게 서

술한 경우
100`%

(가)와 (나) 중 어느 하나의 특징만 옳게 서술한 경우 50`%

해설

(가)는 ㉠이 병원체에 감염된 세포에 직접 파괴하므로 세포성면역이고, ㉠

은 세포독성 T림프구이다. 반면 (나)는 ㉡으로부터 형질세포와 기억세포

가 분화되므로 체액성면역이고, ㉡은 B림프구이다.

351 세포성면역과 체액성면역  

⑴ 답 ㉠ A형, ㉡ B형

⑵   모범답안 (가): 항B 혈청과(또는 응집소 b와) 섞으면 응집되는가?, 

(나): B형 혈구와(또는 응집원 B와) 섞으면 응집되는가?

채점	기준 배점

(가)와 (나)에 해당하는 기준을 모두 옳게 서술한 경우 100`%

(가)와 (나)에 해당하는 기준 중 한 가지만 옳게 서술한 

경우
50`%

해설

항A 혈청은 응집원 A와 만나면 응집반응을 일으킨다. 항A 혈청과 응집

했다는 것은 응집원 A를 가지고 있다는 의미이므로 ‘항A 혈청과 섞으면 

응집되는가?’에 대해 ‘예’인 경로에는 A형과 AB형이 해당하며, ‘아니요’

인 경로는 B형과 O형이 해당한다. 따라서 ㉠은 A형, ㉡은 B형이다.

(가)는 항A 혈청에 응집반응을 보인 A형과 AB형을 구분하는 단계이다. 

352 혈액의 응집반응

두 혈액형의 차이점은 응집원 B의 유무이므로, 응집원 B를 검출할 수 있

는 항B 혈청(응집소 b 포함)을 사용해야 한다. AB형은 응집원 B를 가지

고 있으므로 항B 혈청과 만나 응집하여 ‘예’에 해당한다. 반면 A형은 응

집원 B가 없어 응집하지 않으므로 ‘아니요’에 해당한다. 

(나)는 항A 혈청에 응집하지 않은 B형과 O형을 구분하는 단계이다. O형

의 혈장에는 응집소 b가 존재하지만 B형의 혈장에는 존재하지 않는다. 이 

응집소 b를 검출하기 위해 B형 적혈구(응집원 B)를 사용할 수 있다. 응

집소 b를 가진 O형 혈장은 B형 혈구와 만나 응집반응을 일으키므로 ‘예’

에 해당한다. 응집소 b가 없는 B형 혈장은 응집하지 않아 ‘아니요’에 해당

한다.

⑴ 답 A: 2 종류, B: 2 종류, C: 1 종류

⑵   모범답안 병원체 A와 B의 고유 항원인 ㉠과 ㉢을 이용하며, ㉡은 병

원체 A와 B가 공통으로 가지고 있어 병원체 구분이 어려워 사용하지 

않는다.

채점	기준 배점

㉠과 ㉢의 선택 이유와 ㉡의 배제 이유를 모두 옳게 서술

한 경우
100`%

㉠과 ㉢의 선택 이유와 ㉡의 배제 이유 중 하나만 옳게 서

술한 경우
50`%

해설

항원 ㉠은 병원체 A에만 존재하므로, 이 항원으로 만든 항체는 A만 인식

해 A의 감염 여부를 확인할 수 있다. 항원 ㉢은 병원체 B에만 존재하므

로, 이 항원으로 만든 항체는 B만 인식해 B의 감염 여부를 확인할 수 있

다. 항원 ㉡은 두 병원체 모두에 존재하는 공통 항원이므로, 이를 이용하

면 A와 B를 구분할 수 없어 진단 목적에 맞지 않는다.

353 백신
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