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정답 및 해설

  생물 진화의 원리

( 2 ) 생물의 진화와 다양성

093쪽STEP 1
450 O 451 O 452 X 453 O 454 X 455 O

456 X 457 X 458 O 459 X 460 O 461 O 

462 X 463 X 464 O 465 O

452  오답넘기 자연선택은 다양한 변이가 있는 개체군 내에서 생존에 유

리한 형질을 가진 개체가 그렇지 않은 개체보다 더 많이 살아남아 이 

형질을 자손에게 전달하는 것이다.

454  오답넘기 화석 기록은 생물의 진화 과정을 추론한 것으로 직접 관찰

한 사례에 해당하지 않는다.

456  오답넘기 (가)는 생물지리학적 연구, (나)는 화석 연구, (다)는 비교해

부학적 연구, (라)는 발생학적 연구이다.

457  오답넘기 (가)는 돌연변이, (나)는 자연선택이다.

459  오답넘기 DNA의 염기서열에 변화가 일어나 개체군 내에 없던 새로

운 대립유전자가 나타나는 현상인 돌연변이는 환경에 따라 생존에 

유리할 수도 있고 불리할 수도 있다.

462  오답넘기 유전적 부동은 개체군의 크기가 작을수록 그 영향력이 커

진다.

463  오답넘기 두 집단이 지리적으로 완벽하게 격리되어 있으면 유전자 

흐름이 일어날 수 없다.

094~095쪽STEP 학교 기출 문제로 내신 대비하기2
466	①	 467	②	 468	①	 469	④	 470	①

471	 해설	참조	472	④	 473	③

알짜풀이

Ⅰ은 과잉 생산과 변이, Ⅱ는 자연선택이다.

ㄱ. 특정 자연 환경에서 특정 색의 달팽이가 더 잘 생존하고 번식하여, 그 

형질에 해당하는 대립유전자빈도가 다음 세대에서 증가하는 과정을 나

타낸 Ⅱ는 자연선택이다.

오답넘기

ㄴ. 대립유전자 조합의 차이로 나타나는 변이는 자손에게 전달될 수 있다. 

반면 체세포에서 일어난 변화와 환경에 의한 일시적 변화는 일반적으로 

유전되지 않는다. 

ㄷ. 다윈은 변이의 원인을 규정하지 않았으며, ‘돌연변이’라는 용어와 개념

은 현대 종합설 이후 정립되었다.

466 변이와 자연선택 답 ①

알짜풀이

Ⅰ은 자연선택, Ⅱ는 과잉 생산, Ⅲ은 변이, Ⅳ는 진화이다.

변이와 자연선택에 의한 진화는 과잉 생산(Ⅱ)으로 생존경쟁이 심해지고, 

집단에 유전되는 변이(Ⅲ)가 존재할 때 환경에 유리한 형질을 가진 개체

가 더 많이 생존(Ⅰ)하여, 그 결과 대립유전자빈도가 바뀌면서 여러 세대

에 걸쳐 진화(Ⅳ)가 일어난다.

467 변이와 자연선택에 의한 진화  답 ②

알짜풀이

(가) 발생 초기에 나타나는 아가미틈은 발생 과정의 유사성으로 보는 발생

학적 연구이다. 

(나) 깃털 달린 육식 공룡 화석은 계통 연결을 보여주는 화석 연구이다. 

(다) 섬마다 부리 모양이 다른 갈라파고스 핀치는 지역에 따른 분포 차이

인 생물지리학적 연구이다.

468 진화의 연구 사례 답 ①

알짜풀이

ㄱ. 같은 개체군에 속하는 개체들은 잠재적 교배 상대이므로 서로 유전자

풀(한 집단의 모든 대립유전자)을 공유한다.

ㄴ. (가)와 (나) 모두 개체수가 10마리이므로 전체 대립유전자 수는 20이다. 

(가)에서 A가 8개 → A의 빈도는 ;2¥0;=0.4
(나)에서 A가 4개 → A의 빈도는 ;2¢0;=0.2
따라서 A의 빈도는 (가)에서가 (나)에서보다 2배 높다.

오답넘기

ㄷ. 세대가 지나며 대립유전자빈도만 변했을 뿐, 새로운 대립유전자 출현

은 없으므로 돌연변이는 일어나지 않았다.

469 유전자풀과 대립유전자빈도 답 ④

알짜풀이

ㄱ. 털색 표현형의 분포 폭이 넓을수록 다양한 털색 변이가 존재하므로 털

색 표현형의 변이는 P에서가 A에서보다 많다.

오답넘기

ㄴ. B에서 검은색 털색 쪽이 증가했으므로, 대립유전자빈도가 바뀌어 유

전자풀이 달라진다. 

ㄷ. 자연선택은 개체 간 변이가 존재할 때 작용하는 현상이다. 개체 간 변

이는 돌연변이, 감수분열 과정에서의 무작위적 분리, 무작위 수정, 다

양한 환경 차이 등에 의해 발생한다.

470 자연선택  답 ①

⑴ 답 (가) 창시자효과, (나) 병목효과

⑵   모범답안 자연선택은 환경에 유리한 형질을 가진 개체가 더 많이 생

존·번식하여 세대를 거듭하면서 대립유전자빈도가 변화하는 현상으

로, 집단의 크기와 직접적인 상관은 없다. 유전적 부동은 환경과 무관

471  서술형  유전적 부동과 자연선택 
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하게 우연한 사건으로 대립유전자빈도가 무작위적으로 변하는 현상으

로, 특히 집단의 크기가 작을수록 그 영향이 크게 나타난다.

채점	기준 배점

자연선택과 유전적 부동의 차이를 모두 옳게 서술한 경우 100`%

자연선택과 유전적 부동 중 한 가지만 옳게 서술한 경우 50`%

해설

자연선택은 집단 크기와 무관하게 작용하지만 유전적 부동은 집단 크기가 

작을수록 큰 영향을 미친다는 차이점도 있지만, 자연선택과 유전적 부동 

모두 변이를 만들어내는 원인이 아니며, 이미 존재하는 변이에 작용하여 

개체군의 대립유전자빈도를 변화시킨다는 공통점이 있다.

알짜풀이

ㄱ. Ⅰ은 돌연변이, Ⅱ는 자연선택, Ⅲ은 유전자흐름이다.

ㄴ. 말라리아가 있는 지역에서 낫모양적혈구빈혈증 유전자의 빈도가 높은 

것은 말라리아 환경에서 낫모양적혈구 대립유전자가 선택되어 늘어난 

것으로 자연선택(Ⅱ)에 의한 유전자풀의 변화 사례이다. 

473 유전자풀의 변화 요인 답 ③

  생물의 계통과 분류

098쪽STEP 1
474 X 475 O 476 X 477 O 478 X 479 X

480 O 481 O 482 O 483 X 484 X 485 O 

486 X 487 X 488 X 489 O 490 O 491 X

474  오답넘기 계통수의 가지가 나뉘는 분기점에서 두 진화적 계통이 나

누어지며, 최근의 공통조상을 공유할수록 생물종 간의 유연관계가 

가깝다. 따라서 도마뱀은 개보다 까치와 유연관계가 더 가깝다.

476  오답넘기 계통수는 생물들 간의 유연관계와 진화적 계통을 나뭇가지 

모양으로 나타낸 것으로 가로축은 상호 간의 유연관계를 나타내고 

세로축은 진화적 계통을 나타낸다.

478  오답넘기 3역 6계 생물분류체계에서 ‘역’은 ‘계’보다 상위 분류 단계 

이다.

479  오답넘기 3역 6계 생물분류체계는 5계 생물분류체계의 원핵생물계

를 세분화한 것이다.

483  오답넘기 ‘종자로 번식’은 소나무와 완두의 공통된 특징인 ⓑ에 해당

한다. 

484  오답넘기 뿔이끼, 솔이끼, 우산이끼는 비관다발식물이다.

486  오답넘기 고사리는 포자로 번식하는 비종자 관다발식물이다.

487  오답넘기 ‘원구가 입이 된다.’는 ⓐ에 해당한다.

488  오답넘기 ‘원구가 항문이 된다.’는 ⓑ에 해당한다. 

491  오답넘기 극피동물의 몸은 유생 시기에는 좌우 대칭이고, 성체가 되

면 방사 대칭이다.

099~101쪽STEP 학교 기출 문제로 내신 대비하기2
492	⑤	 493	⑤	 494	①	 495	①	 496	②

497	해설	참조	498	⑤	 499	②	 500	④	 501	②	 502	③	

503	해설	참조

알짜풀이

ㄴ. B는 ①의 특징을 가지며, C, E는 ②의 특징을 갖는다. 따라서 B와 C

의 유연관계보다 C와 E의 유연관계가 가깝다.

ㄷ. D는 ②, ⑥, ⑦의 특징을 가지며, E는 ②, ⑥, ⑧의 특징을 가지므로, 

D와 E는 ②, ⑥의 특징을 모두 갖는다. 

492 종의 개념과 계통수 답 ⑤

알짜풀이

ㄱ. 대륙 Ⅰ에서 섬 Ⅱ로 일부 개체가 이동해 Ⅱ에서의 유전자형 비율이 

바뀌었으므로, 유전자풀 변화를 일으킨 요인은 유전자흐름이다. 

ㄷ. 이주하기 전 Ⅱ에서의 유전자형별 개체수 비율은 AA 0.2, Aa 0.6, 

aa 0.2이므로, A의 빈도= 2_0.2+0.62 =0.5이다. 

오답넘기

ㄴ. Ⅱ에서 A의 빈도는 이주하기 전 0.5이고, 이주한 후  

0.75(= 0.6_2+0.32 )로 증가하였다. 이를 통해 Ⅰ에서 이주해 온 개

체군에서 A의 비율이 a보다 높았음을 알 수 있다. 따라서 Ⅰ의 전체 

집단에서는 A의 빈도가 감소하거나, 만일 Ⅰ이 매우 큰 집단이었다면 

A의 빈도 변화는 거의 없었을 것이다.

472 유전자흐름 답 ④

개
체
수 

비
율(

%)

AA
0

20

40

60

Aa aa

: 이주하기 전

: 이주한 후

•Ⅱ로 이주하기 전    A의 빈도: 0.2_2+0.62 =0.5  

a의 빈도: 0.6+0.2_22 =0.5

•Ⅱ로 이주한 후    A의 빈도: 0.6_2+0.32 =0.75  

a의 빈도: 0.3+0.1_22 =0.25

 Ⅱ로 이주한 후 A의 빈도는 증가하였고, a의 빈도는 감소하였다.

자료 분석

오답넘기

ㄷ. ‘원래의 집단에서 적은 수의 개체가 다른 지역으로 이주하여 새로운 

집단을 형성할 때 나타난다.’는 유전적 부동의 창시자효과에 대한 특징

이다. ‘개체군 사이에서 개체의 이주를 통해 유전자가 섞이면서, 각 집

단의 대립유전자 구성과 빈도가 달라진다.’가 ㉠에 해당한다.
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