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정답 및 해설
신경자극의전도와시냅스전달



⑴ 답 C

⑵   모범답안 B, 식물군집에서 우점종은 중요치가 가장 큰 개체군이다. 

중요치는 각 개체군의 상대밀도, 상대빈도, 상대피도를 합한 값이다. 

A의 중요치는 45, B의 중요치는 130, C의 중요치는 125이므로 이 식

물군집의 우점종은 B이다.

채점	기준 배점

우점종을 쓰고, 까닭을 모두 옳게 서술한 경우 100`%

우점종만을 옳게 쓴 경우 30`%

해설

발견되는 방형구 수가 많으면 빈도가 큰 것을 의미하며, 빈도가 큰 것은 

상대빈도가 큰 것이다. 따라서 C가 상대빈도가 가장 크므로 출현하는 방

형구 수가 가장 많은 종이다. 상대밀도, 상대빈도, 상대피도를 합한 것을 

중요치라고 하며, 중요치가 가장 높은 종이 그 식물군집의 우점종이다. 

155 군집의 조사

  모범답안 분서, 두 종의 따개비는 건조에 대한 내성이 다르기 때문에 건

조 정도에 따라 분포하는 지역이 다르다. B는 A가 없어도 위쪽에 서식하

지 않지만 B를 제거하면 A가 아래쪽으로 서식 공간을 확대하는 것으로 

보아 생태적 지위가 겹친다는 것을 알 수 있다.

채점	기준 배점

군집 내 개체군 사이의 상호작용을 쓰고, 건조에 대한 내

성과 분포 지역을 포함하여 까닭을 옳게 서술한 경우
100`%

군집 내 개체군 사이의 상호작용만을 옳게 쓴 경우 30`%

해설

환경에 대한 요구 조건이 비슷할 때 서식지, 먹이, 활동 시기 등을 달리하

여 경쟁을 피하는 것을 분서라고 한다.

156 군집 내 개체군 사이의 상호작용

채점	기준 배점

(가) 단계와 (나) 단계에서 생산자와 2차 소비자의 개체수 

변화를 모두 옳게 서술한 경우
100`%

(가) 단계와 (나) 단계 중 한 단계의 생산자와 2차 소비자

의 개체수 변화를 옳게 서술한 경우
50`%

해설

생태계에서 1차 소비자의 개체수가 일시적으로 증가하였을 때 평형 상태

를 회복하는 과정은 다음과 같다.

2차
소비자

1차
소비자

생산자

평형

상태

일시적으로

파괴

회복된

상태

일시적으로

증가

(가) (나)

증가 감소

감소 증가

Ⅱ 항상성과 몸의 조절

  신경자극의 전도와 시냅스전달

040~041쪽STEP 2
177	 ④	 178	 해설	참조	179	④	 180	⑤	 181	 해설	참조

182	③	 183	④	 184	①

알짜풀이�

(가)는 원심성뉴런, (나)는 연합뉴런, (다)는 구심성뉴런이다. 

ㄴ. (나)는 구심성뉴런과 원심성뉴런을 연결하는 연합뉴런이다.

ㄷ. (다)는 신경세포체가 축삭돌기의 한쪽 옆에 붙어 있는 구심성뉴런이

고, (가)는 원심성뉴런이다. 따라서 신호는 구심성뉴런(다) → 연합뉴런

(나) → 원심성뉴런(가)으로 이동한다.

오답넘기

ㄱ. (가)는 중추신경계에서 나온 신호를 반응기관으로 전달하는 원심성뉴

런이다.

177 뉴런의 종류 답 ④

( 1 ) 자극에 대한 반응과 항상성

039쪽STEP 1
157 O 158 X 159 O 160 O 161 X 162 O

163 O 164 X 165 O 166 X 167 X 168 O 

169 X 170 O 171 O 172 O 173 X 174 O

175 O 176 X

158  오답넘기 A는 구심성뉴런, B는 연합뉴런, C는 원심성뉴런이다.

161  오답넘기 신호는 감각기관(가) → 구심성뉴런(A) → 연합뉴런(B) 

→ 원심성뉴런(C) → 반응기관(나)으로 이동한다.

164  오답넘기 K±(㉡)의 농도는 항상 세포 안에서가 세포 밖에서보다 

높다.

166  오답넘기 K±의 막 투과도는 tÁ일 때가 tª일 때보다 낮고 Na±의 막 

투과도는 tÁ일 때가 tª일 때보다 높다. 따라서 
K+의 막 투과도

Na+의 막 투과도
는 

tÁ일 때가 tª일 때보다 작다. 

167  오답넘기 신경자극의 발생은 탈분극 → 재분극 → 과분극(-80`mV) 

순으로 일어난다. A에서 과분극이 일어났으므로 자극을 준 지점은 

A와 가까운 ㉠이다.  

169  오답넘기 B와 C 중 한 지점만 탈분극 중이라고 하였으므로 자극을 

준 지점 ㉠과 더 가까운 지점인 B에서는 재분극이 일어나고 있고 C

에서는 탈분극이 일어나고 있다.

173  오답넘기 ㉠은 시냅스후뉴런(B)의 가지돌기, ㉡은 시냅스전뉴런

(A)의 축삭돌기 말단이다.

176  오답넘기 시냅스전달 방향은 시냅스전뉴런(A)의 축삭돌기 말단

(㉡) → 시냅스후뉴런(B)의 가지돌기(㉠)이다.
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정답 및 해설

알짜풀이�

ㄱ. Ⅱ에서 ㉠이 열리면 세포 안으로 이온이 확산되므로 ㉠은 Na+통로이

다. 따라서 ㉠이 열리면 막전위가 상승한다.

ㄴ. Ⅲ에서 ㉡이 열리면 세포 밖으로 이온이 확산되므로 ㉡은 K+통로이다.

오답넘기

ㄷ. 역치 이상의 자극을 받은 지점에서는 막전위가 분극 → 탈분극 → 재

분극의 순서로 변한다. Ⅰ은 분극, Ⅱ는 탈분극, Ⅲ은 재분극 상태이므

로 신경자극은 Ⅲ → Ⅱ → Ⅰ 방향으로 전도되고 있다.

182 신경자극전도  답 ③

알짜풀이�

ㄴ. 구간 (나)에서는 Na+이 Na+통로를 통해 세포 밖에서 안으로 확산됨

으로써 막전위가 상승하는 탈분극이 일어난다.

ㄷ. 구간 (다)에서는 K+이 K+통로를 통해 세포 안에서 밖으로 확산됨으

로써 막전위가 하강하는 재분극이 일어난다.

오답넘기

ㄱ. 구간 (가)는 분극 상태로 Na+-K+펌프에 의해 Na+은 세포 밖으로 

이동하고, K+은 세포 안으로 이동한다.

180 막전위 변화 답 ⑤

알짜풀이�

ㄴ. tÁ일 때 막전위가 상승하는 시점이므로 Na+(X)이 세포 밖에서 안으

로 확산되는 탈분극이 일어나고 있다.  

ㄷ. tª일 때 막전위가 하강하는 시점이므로 K+(Y)이 K+통로를 통해 세

포 안에서 밖으로 확산하는 재분극이 일어나고 있다. K+(Y)의 농도는 

항상 세포 안에서가 세포 밖에서보다 높다.

오답넘기

ㄱ. 세포 밖에서가 세포 안에서보다 농도가 높은 X는 Na+이며, 세포 안

에서가 세포 밖에서보다 농도가 높은 Y는 K+이다.

179 막전위 변화와 이온의 농도 답 ④

⑴ 답 ㉠ 말이집, ㉡ 랑비에결절

⑵   모범답안 ㉡, Na±통로는 축삭돌기를 싸고 있는 말이집(㉠)에는 거의 

없고, 랑비에결절(㉡)에 밀집되어 있기 때문이다. 

채점	기준 배점

단위 면적당 Na+통로가 많은 곳을 옳게 쓰고, 그렇게 판

단한 까닭을 옳게 서술한 경우
100`%

단위 면적당 Na+통로가 많은 곳만을 옳게 쓴 경우 30`%

해설

㉠은 축삭돌기를 싸고 있는 말이집이며, ㉡은 말이집으로 싸여 있지 않은 

부분인 랑비에결절이다. 말이집신경에서는 Na+통로와 K+통로가 밀집되

어 있는 랑비에결절에서만 활동전위가 발생하여 도약전도가 일어난다.

178  서술형  말이집신경 

⑴ 답 ㉠ Na+, ㉡ K+

⑵   모범답안 Na+의 막 투과도는 tÁ일 때가 tª일 때보다 크고 K+의 막 투

과도는 tÁ일 때가 tª일 때보다 작으므로 
Na+의 막 투과도

K+의 막 투과도
는 tÁ일 때

가 tª일 때보다 더 크다.

채점	기준 배점

tÁ일 때와 tª일 때 Na+의 막 투과도와 K+의 막 투과도를 

옳게 비교하여 서술한 경우
100`%

tÁ일 때와 tª일 때 Na+의 막 투과도와 K+의 막 투과도 

중 한 가지만 옳게 비교하여 서술한 경우
40`%

181  서술형  이온의 막 투과도 

알짜풀이�

ㄱ. 시냅스틈으로 신경전달물질(ⓐ)이 방출되고, 시냅스후뉴런(A)의 세포

막에 있는 수용체와 결합하여 이온 통로가 열리도록 한다. 그 결과 Na+

의 막 투과도를 증가시켜 시냅스후뉴런(A)을 탈분극시킨다.

오답넘기

ㄴ. 시냅스전뉴런(B)에는 시냅스소포가 있으며, 시냅스후뉴런(A)에 신

경전달물질(ⓐ)이 결합하는 수용체가 있다.

ㄷ. 시냅스전뉴런(B)의 축삭돌기 말단에서 신경전달물질(ⓐ)이 방출되

고, 시냅스후뉴런(A)에 신경전달물질(ⓐ)이 결합하는 수용체가 있다. 

따라서 시냅스전달은 B → A로 일어난다.

184 시냅스전달   답 ①

알짜풀이�

ㄴ. 신경자극은 D → C → B 방향으로 전도되는데, t일 때 D에서의 막전

위는 -80`mV이고, B에서의 막전위는 +30`mV이다. 따라서 C에서

의 막전위 +20`mV는 재분극 과정에서 나타난 것이다.

ㄷ. K+의 막 투과도는 재분극이 일어나고 있는 D에서가 탈분극이 일어나

고 있는 B에서보다 크다.

오답넘기

ㄱ. (나)를 통해 어떤 지점에서 활동전위가 발생할 때 막전위가 휴지전위

(-70`mV)보다 낮은 -80`mV가 되는 시점은 재분극 과정에서 나타

남을 알 수 있다. 따라서 A~D 중 신경자극이 가장 먼저 도달한 지점

은 D이므로 자극을 준 지점은 ㉡이다.

183 신경자극전도 답 ④

0

-70
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0

㉠ ㉡
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막
전
위

+30

시간

B
(+30 mV)

D
(-80 mV)

A
(-70 mV)

C
(+20 mV)

분극

탈분극

재분극

재분극 자극을 준

지점

 (가) (나)

신경자극의 발생은 분극 → 탈분극 → 재분극 순이다.  신경자극이 가장 

먼저 도달한 지점은 D이므로 자극을 준 지점은 ㉡이다.

자료�분석

해설

㉠은 ㉡보다 막 투과도가 먼저 증가하므로 막전위를 상승시키는 Na+이

고, ㉡은 막전위를 하강시키는 K+이다.
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