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18세포주기와세포분열



ㄱ. (나)는 염색분체가 분리되어 양극으로 이동하는 체세포분열 후기(㉢)

의 세포이다. 

ㄷ. ⓐ와 ⓑ는 하나의 염색체를 구성하는 두 개의 염색분체이므로 유전

자 구성이 동일하다.

바로알기  | ㄴ. 방추사(ⓒ)는 M기(분열기)의 전기에 형성된다.

444	 간기인 G1기와 G2기의 세포에는 핵막이 있고, M기(분열기)의 

중기 세포에는 핵막이 없다. 핵막이 있는 (나)와 (다) 중 DNA 상대량이 

1인 (나)가 G1기 세포이다. (가)는 M기(분열기)의 중기 세포, (다)는 G2

기 세포이다. 

ㄱ. M기(분열기)의 중기에는 핵막이 소실된 상태이다. 

ㄴ. S기에 DNA가 복제되므로 G1기 세포(나)의 DNA 상대량이 1이라

면 M기(분열기)의 중기 세포(가)와 G2기 세포(다)의 DNA 상대량은 2

이다.

ㄷ. (나)와 (다)의 핵상은 2n으로 같다. DNA가 복제될 때 핵상은 변하

지 않는다.

445	 구간 Ⅰ에는 G1기의 세포, 구간 Ⅱ에는 S기의 세포, 구간 Ⅲ에

는 G2기와 M기의 세포가 있다. ⓐ는 M기의 중기 세포, ⓑ는 후기 세포

이다.

④ 구간 Ⅲ에 있는 G2기의 세포는 핵막이 있다. 

⑥ G1기의 세포가 있는 구간 Ⅰ의 세포 수가 M기의 세포가 있는 구간 

Ⅲ의 세포 수보다 많다. 

바로알기  | ① 구간 Ⅰ에는 G1기의 세포가 있다. 

② ⓐ는 M기의 세포가 있는 구간 Ⅲ에서 관찰된다.

③ M기의 세포가 있는 구간 Ⅲ에 염색분체가 분리되는 세포가 있다.

⑤ 세포당 DNA양은 ⓐ와 ⓑ에서 같다.

446	 구간 Ⅰ에는 G1기의 세포, 구간 Ⅱ에는 G2기와 M기의 세포가 

있다. (나)는 염색분체가 분리되어 양극으로 이동하고 있으므로 체세포

분열 후기 세포이다. 

ㄴ. ㉠은 분리되어 이동하는 염색분체이다. 구간 Ⅱ에는 G2기와 M기의 

세포가 있으므로, 구간 Ⅱ에서 ㉠이 관찰된다.

ㄷ. 이 동물의 유전자형이 Aa이고, ㉡은 a가 있는 염색체와 상동 관계

이므로 ㉡에는 a의 대립유전자인 A가 있다.

바로알기  | ㄱ. 체세포분열 전 G1기 세포의 핵상은 2n이다. 

447	 구간 Ⅰ에는 S기의 세포, 구간 Ⅱ에는 G2기와 M기의 세포가 있

다. ㉢ 시기의 세포가 구간 Ⅱ에서 관찰된다고 하였으므로 ㉢은 G2기이

다. 따라서 ㉠은 G1기, ㉡은 S기이고, 세포주기의 진행 방향은 ⓑ이다. 

ㄴ. 구간 Ⅰ에는 S기(㉡)의 세포가 있다.

ㄷ. 구간 Ⅱ에 있는 G2기와 M기의 세포에는 뉴클레오솜 수십만 개가 연

결되어 이루어진 염색체가 있다. 

바로알기  | ㄱ. 세포주기의 진행 방향은 ⓑ이다.

448	 모범 답안 ⑴ A: 간기, B: 전기, C: 후기, D: 중기

⑵ 전기(B)에 핵막이 소실되고, 염색체가 응축된다.

채점 기준 배점

⑴ 
A￣D에 해당하는 시기를 모두 옳게 쓴 경우 40 %

A￣D 중 하나라도 틀리게 쓴 경우 0 %

⑵ 
핵막과 염색체의 변화를 모두 옳게 서술한 경우 60 %

핵막과 염색체의 변화 중 한 가지만 옳게 서술한 경우 30 %

449	 구간 Ⅰ은 G1기, 구간 Ⅱ는 S기, 구간 Ⅲ은 G2기와 M기에 해당

한다. 

439	 ㉠은 M기(분열기), ㉡은 G1기, ㉢은 S기이다. A는 뉴클레오

솜, B는 DNA가 복제되고 응축된 염색분체 2개로 이루어진 염색체

이다.

⑴ 뉴클레오솜(A)은 간기와 M기(㉠)에 모두 있다.

⑵ M기(㉠)의 전기에 방추사가 형성되어 염색체의 동원체에 결합한다.

⑶ 간기의 세포는 핵막을 갖는다.

⑸ 간기의 S기(㉢)에 DNA가 복제된다.

바로알기  | ⑷ 염색체는 간기에 핵 속에 실 모양으로 풀어져 있다가 M기

(㉠)의 전기에 응축된다.

⑹ M기(㉠)에 핵분열과 세포질분열이 일어난다.

440	 ㉠은 M기(분열기), ㉡은 G1기, ㉢은 S기이다.

①, ②, ③ M기(㉠)의 전기에 핵막이 소실되고 방추사가 형성되며, 후

기에 염색분체가 분리된다.

④ 간기에 세포가 성장한다.

⑥ 간기는 G1기, S기, G2기로 구분되므로 S기(㉢)는 간기에 속한다.

바로알기  | ⑤ DNA 복제는 S기(㉢)에 일어난다.

⑦ S기(㉢)에 DNA가 복제되므로 세포당 DNA양은 G2기 세포가 G1

기(㉡) 세포의 2배이다.

441	 ㉠은 M기(분열기), ㉡은 G1기, ㉢은 G2기이다. ⓐ는 염색분체 

2개로 이루어진 염색체, ⓑ는 염색체가 풀어진 상태이다.

ㄱ. M기(㉠)에 염색체가 막대 모양으로 응축된다.

ㄷ. 간기인 G2기(㉢)의 세포에는 핵막이 있다. M기(㉠)에 핵막의 소실

과 형성이 일어난다.

바로알기  | ㄴ. 세포주기에 관계없이 세포에는 항상 히스톤 단백질이 있다.

개념  보충

세포주기별 세포의 특징

• 염색체: 간기에는 핵 속에 실 모양으로 풀어져 있고, 분열기의 전기에 응축되었다

가 말기에 풀린다. 

• 핵막: 간기의 세포에는 핵막이 있고, 분열기의 전기에 핵막이 소실되었다가 말기

에 형성된다.

• 방추사: 분열기의 전기에 형성되어 염색체의 동원체에 결합한다. 

442	 ㉠은 S기, ㉡은 G2기, ㉢은 M기(분열기)이다. S기에 DNA 복

제가 일어나므로 구간 Ⅰ에는 G1기의 세포, 구간 Ⅱ에는 G2기와 M기의 

세포가 있다. 구간 Ⅲ의 세포는 체세포분열로 염색분체가 분리되어 핵 1

개당 DNA 상대량이 G1기 세포와 같다. 

ㄱ. 간기의 세포는 핵막을 갖는다. 

바로알기  | ㄴ. 구간 Ⅱ에서 관찰되는 세포는 DNA가 복제된 상태인 G2

기와 M기의 세포로, 핵 1개당 DNA 상대량이 G1기 세포의 2배이다. 

ㄷ. 구간 Ⅲ에는 G2기(㉡)의 세포가 없다.

443	 ㉠은 G2기, ㉡은 중기, ㉢은 후기, ㉣은 G1기, ㉤은 S기이다. 

ⓐ와 ⓑ는 하나의 염색체를 이루고 있던 두 개의 염색분체이고, ⓒ는 방

추사이다.

440 ⑤, ⑦  441 ③  442 ①  443 ③  444 ⑤ 

445 ④, ⑥  446 ④  447 ④  448 해설 참조  

449 ②  450 ③  451 ②
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