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화학Ⅰ · Ⅰ 화학의 첫걸음 01강 우리 생활 속의 화학

Part 1 · 개념 정리

1  화학의 유용성

(1) 화학의 발전 과정

① 불의 발견과 이용: 금속의 제련이 가능해졌다.

② 중세와 근대 연금술의 발전: 화학적 조작 및 새로운 화학 물질을 발견하는 계기가 되었다.

③ 18세기 말 라부아지에의 화학 혁명: 물질이 산소와 반응하여 연소된다는 사실이 밝혀져 화학이 크게 발전하는 원동

력이 되었다.

과학 돋보기 — 연금술
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화학Ⅰ · Ⅰ 화학의 첫걸음 01강 우리 생활 속의 화학

(2) 화학과 식량 문제의 해결

① 식량 문제: 산업 혁명 이후 인구의 급격한 증가로 인해 식물의 퇴비나 동물의 분뇨와 같은 천연 비료에 의존하던 농업

이 한계에 이르게 되었다.

② 질소 비료의 필요성: 급격한 인구 증가에 따른 식량 부족으로 농업 생산량을 높이기 위해 질소 비료가 필요하였다.

③ 암모니아 합성과 식량 문제의 해결

• 생명체와 질소: 질소(N)는 생명체 내에서 단백질, 핵산 등을 구성하는 원소이지만 대부분의 생명체는 공기 중의 질소

(N2)를 직접 이용하지 못한다.

• 하버와 보슈는 공기 중의 질소(N2)를 수소(H2)와 반응시켜 암모니아(NH3)를 대량으로 합성하는 방법을 개발하였다.

• 암모니아 대량 생산의 의의: 암모니아를 원료로 하여 만든 질소 비료는 식량 문제 해결에 크게 기여하였다.

핵심 정리 암모니아의 합성과 식량 문제 해결: 공기 중 질소를 수소와 반응시켜 대량으로 암모니아를 합성함으로써 식량 문제 

해결에 기여하였다.

개념 체크 A 빈칸을 채우고, ◯ 또는 ×로 답하시오. (정답은 교재 말미 해설)

1. 암모니아를 원료로 하여 만든 질소 비료는 식량 문제 해결에 크게 기여하였다. ( )

2. 암모니아는 공기 중 질소와 산소를 반응시켜 합성한다. ( )

3. 대부분의 생명체는 공기 중의 질소를 직접 이용하지 못한다. ( )

과학 돋보기 — 하버·보슈 법
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화학Ⅰ · Ⅰ 화학의 첫걸음 01강 우리 생활 속의 화학

(3) 화학과 의류 문제의 해결

① 의류 문제: 식물에서 얻는 면이나 마, 동물에서 얻는 비단과 같은 천연 섬유는 강도가 낮고, 생산 과정에 많은 시간과 

노력이 필요해 합성 섬유보다 비싸고 대량 생산이 어렵다.

② 합성 섬유의 개발과 의류 문제의 해결

• 합성 섬유: 간단한 분자를 이용하여 합성한 섬유로, 원료에 따라 다양한 특징을 갖는 섬유를 합성할 수 있다. 합성 섬유

의 원료는 주로 석유로부터 얻는다.

• 천연 섬유와 합성 섬유의 특징

• 합성 섬유 개발의 의의: 화학의 발달과 함께 개발된 여러 가지 합성 섬유로 인해 값싸고 다양한 기능이 있는 의복을 제

작하고 이용할 수 있게 되었다.

핵심 정리 합성 섬유는 간단한 분자를 이용하여 합성한 섬유로, 일반적으로 천연 섬유보다 질기고 쉽게 닳지 않으며 대량 생산

이 가능하다.

개념 체크 B 빈칸을 채우고, ◯ 또는 ×로 답하시오. (정답은 교재 말미 해설)

1.  은 최초의 합성 섬유로 질기고 쉽게 닳지 않아 여러 가지 의류뿐만 아니라 밧줄, 전선, 그물 등에 사

용할 수 있다.

2. 합성 섬유는 대량 생산이 가능하다. ( )

과학 돋보기 — 최초의 합성 섬유인 나일론
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화학Ⅰ · Ⅰ 화학의 첫걸음 01강 우리 생활 속의 화학

(4) 화학과 주거 문제의 해결

① 주거 문제: 산업 혁명 이후 인구의 급격한 증가로 인해 대규모 주거 공간이 필요해졌다.

② 건축 재료의 특징

③ 건축 재료 발달의 의의: 화학의 발달로 건축 재료가 바뀌면서 주택, 건물, 도로 등의 대규모 건설이 가능하게 되었다.

핵심 정리 건축 재료의 개발: 시멘트, 철근 콘크리트, 스타이로폼 등의 건축 재료 개발로 안락한 주거 환경과 대규모 건설이 가

능해졌다.

개념 체크 C 빈칸을 채우고, ◯ 또는 ×로 답하시오. (정답은 교재 말미 해설)

1.  는 시멘트에 물, 모래, 자갈 등을 섞은 건축 재료이다.
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화학Ⅰ · Ⅰ 화학의 첫걸음 01강 우리 생활 속의 화학

2  탄소 화합물의 유용성

(1) 탄소 화합물

탄소 화합물: 탄소(C)를 기본 골격으로 수소(H), 산소(O), 질소(N), 황(S), 인(P), 할로젠 등이 공유 결합하여 이루어진 

화합물이다.

예 아미노산, DNA, 합성 섬유 등

(2) 탄소 화합물의 다양성

① 탄소 원자 1개는 최대로 다른 원자 4개와 결합할 수 있고, 탄소 원자들은 다양한 결합 방법(단일 결합, 2중 결합, 3중 

결합)으로 여러 가지 구조의 탄소 화합물을 만든다.

② 구성 원소의 종류는 적더라도 탄소 사이의 다양한 결합이 가능해 화합물의 종류가 매우 많다.

③ 탄소 원자는 C 원자뿐만 아니라 H, O, N 등의 원자와도 결합하므로 화합물의 종류가 매우 많다.

핵심 정리 탄소 화합물은 탄소(C)를 기본 골격으로 수소(H), 산소(O), 질소(N) 등이 공유 결합하여 이루어진 화합물이다. 탄소 

원자 1개는 최대로 다른 원자 4개와 결합할 수 있고, 다양한 결합 방법으로 여러 가지 탄소 화합물을 만들기 때문에 화합물의 종

류가 매우 많다.

개념 체크 D 빈칸을 채우고, ◯ 또는 ×로 답하시오. (정답은 교재 말미 해설)

1. 탄소 화합물은  원자가 기본 골격을 이룬다.

2. 탄소 원자 1개는 최대로 다른 원자  개와 결합할 수 있다.
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화학Ⅰ · Ⅰ 화학의 첫걸음 01강 우리 생활 속의 화학

(3) 여러 가지 탄소 화합물

① 탄화수소: 탄소 화합물 중 탄소(C)와 수소(H)로만 이루어진 화합물이다.

• 물에 잘 녹지 않는다.

• 연소할 때 많은 열이 발생하여 연료로 많이 사용한다.

• 완전 연소되면 이산화 탄소(CO2)와 물(H2O)이 생성된다.

핵심 정리 탄화수소의 연소: 탄화수소에는 탄소(C)와 수소(H)가 포함되어 있으므로, 탄화수소를 완전 연소시키면 이산화 탄소

와 물이 생성된다.

개념 체크 E 빈칸을 채우고, ◯ 또는 ×로 답하시오. (정답은 교재 말미 해설)

1. 어떤 물질을 완전 연소시켰을 때 물이 생성되었다면 수소는 그 물질의 성분 원소 중 하나이다. ( )

2. 탄소를 완전 연소시키면  가 생성된다.

탐구자료 살펴보기 — 연료의 연소 생성물 확인
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② 여러 가지 탄화수소의 특징과 이용

과학 돋보기 — LNG와 LPG의 저장·운반 및 이용

개념 체크 F 빈칸을 채우고, ◯ 또는 ×로 답하시오. (정답은 교재 말미 해설)

1.  은 가장 간단한 탄화수소로 천연 가스의 주성분이다.

2. 푸른색 염화 코발트 종이에  을 묻히면 붉은색으로 변한다.

3. 탄화수소의 완전 연소 생성물 중  를 석회수에 통과시키면 석회수가 뿌옇게 흐려진다.
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③ 에탄올(C2H5OH): 탄화수소인 에테인(C2H6)에서 H 원자 1개 대신 −OH가 탄소 원자에 결합되어 있다.

• 술의 주성분으로, 효모를 이용하여 과일이나 곡물 속에 포함된 당을 발효시켜 만든다.

• 25 ℃에서 무색 액체로 존재하며 수용액의 액성은 중성이다.

• 소독용 알코올, 약품의 원료, 용매, 연료 등으로 사용한다.

④ 아세트산(CH3COOH): 탄화수소인 메테인(CH4)에서 H 원자 1개 대신 −COOH가 탄소 원자에 결합되어 있다.

• 아세트산이 포함된 식초는 오랜 옛날부터 인류가 이용해 온 대표적인 발효 식품으로, 자연 상태에서 에탄올이 발효되

어 만들어진다.

• 25 ℃에서 무색 액체로 존재하며, 물에 녹아 약한 산성을 띤다.

• 약 6 % 아세트산 수용액인 식초는 음식을 조리하는 데 사용된다.

• 아스피린과 같은 의약품과 플라스틱, 염료 등의 원료로 사용된다.

에탄올(C2H5OH) 아세트산(CH3COOH)

핵심 정리 에탄올은 탄화수소인 에테인(C2H6)에서 H 원자 1개 대신 −OH가 탄소 원자에 결합되어 있는 물질로, 물에 잘 녹는다. 

아세트산은 탄화수소인 메테인(CH4)에서 H 원자 1개 대신 −COOH가 탄소 원자에 결합되어 있는 물질로, 수용액은 산성이다.

개념 체크 G 빈칸을 채우고, ◯ 또는 ×로 답하시오. (정답은 교재 말미 해설)

1. 에탄올을 완전 연소시키면  와/과  이/가 생성된다.

2. 아세트산은 식초의 원료이다. ( )

3. 에탄올을 물에 녹인 수용액은 염기성이다. ( )

4. 분자당 탄소 원자 수는 아세트산이 에탄올보다 크다. ( )
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⑤ 그 밖의 탄소 화합물

과학 돋보기 — C, H, O로 이루어진 탄소 화합물의 완전 연소
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(4) 탄소 화합물과 우리 생활

① 탄소 화합물의 생산과 활용

• 원유는 액체 상태로 산출되는 탄화수소의 혼합물이다. 원유를 분별 증류하여 석유 가스, 나프타, 등유, 경유, 중유, 아

스팔트 등을 얻는다.

• 나프타를 고온에서 분해하여 생성된 물질은 플라스틱, 의약품, 화장품, 페인트, 합성 고무 등 다양한 석유 화학 제품의 

원료가 된다. 이들 제품이 모두 탄소 화합물이다.

② 생활 속의 탄소 화합물

• 플라스틱: 주로 원유에서 분리되는 나프타를 원료로 하여 합성하는 탄소 화합물로, 가볍고 외부의 힘과 충격에 강하며, 

녹이 슬지 않고 대량 생산이 가능하여 값이 싸다.

• 아세틸살리실산(아스피린): 살리실산과 아세트산이 반응하여 합성된 탄소 화합물로 해열제나 진통제로 사용된다.

핵심 정리 플라스틱은 나프타를 원료로 하여 합성한 탄소 화합물이다. 아스피린은 살리실산과 아세트산을 반응시켜 합성한 탄

소 화합물이다.

개념 체크 H 빈칸을 채우고, ◯ 또는 ×로 답하시오. (정답은 교재 말미 해설)

1. 원유는 탄화수소의 혼합물이다. ( )

2. 탄수화물과 아스피린에는 공통적으로  , 수소, 산소 원소가 포함되어 있다.
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과학 돋보기 — 원유의 분별 증류
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Part 2 · 기본문제

8문항 · 정답과 해설은 Part 4.
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화학Ⅰ · Ⅰ 화학의 첫걸음 01강 우리 생활 속의 화학

Part 3 · 심화문제

6문항 · 정답과 해설은 Part 4. 각 문항의 접근 Point는 해설에 수록.
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화학Ⅰ · Ⅰ 화학의 첫걸음 01강 우리 생활 속의 화학

Part 4 · 정답과 해설

1  개념 체크 정답

A 1. ◯ 2. × 3. ◯

B 1. 나일론 2. ◯

C 1. 콘크리트

D 1. 탄소(C) 2. 4

E 1. ◯ 2. 이산화 탄소

F 1. 메테인(CH4) 2. 물(H2O) 3. 이산화 탄소(CO2)

G 1. 이산화 탄소, 물 2. ◯ 3. × 4. ×

H 1. ◯ 2. 탄소
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화학Ⅰ · Ⅰ 화학의 첫걸음 01강 우리 생활 속의 화학

2  기본문제 해설

정답

01 ③ 02 ⑤ 03 ③ 04 ⑤ 05 ① 06 ⑤ 07 ② 08 ⑤
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3  심화문제 해설

정답

01 ⑤ 02 ⑤ 03 ② 04 ③ 05 ⑤ 06 ④

심화 01번

접근 Point 탄소 화합물을 완전 연소시키면 CO2가 생성된다.

심화 02번

접근 Point CH3COOH의 수용액은 산성이다.

심화 03번

접근 Point C와 H로 구성된 화합물을 완전 연소시키면 CO2

와 H2O이 생성된다.

심화 04번

접근 Point X는 에탄올(C2H5OH)이다.

심화 05번

접근 Point 
H 원자 수

C 원자 수
는 C2H5OH, HCHO가 각각 3, 2이다.

심화 06번

접근 Point 완전 연소시켰을 때 생성되는 
H2O 분자 수

CO2 분자 수
는 

CH4, CH3COOH, CH3COCH3이 각각 2, 1, 1이다.
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