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화학Ⅰ · Ⅲ 화학 결합과 분자의 세계 07강 이온 결합

Part 1 · 개념 정리

1  화학 결합의 전기적 성질

(1) 이온 결합의 전기적 성질

① 이온 결합 물질: 염화 나트륨(NaCl), 플루오린화 칼륨(KF)과 같이 이온으로 구성된 물질은 서로 다른 전하를 띤 이온

들이 정전기적 인력에 의해 단단히 결합을 하고 있어 상온에서 대부분 고체 상태이다.

② 전기 전도성: 이온 결합 물질은 고체 상태에서 이온들이 단단히 결합하고 있어서 자유롭게 이동하지 못하므로 전류가 

흐르지 않지만, 액체 상태나 수용액 상태에서는 이온들이 자유롭게 움직일 수 있으므로 전압을 걸어 주면 양이온은 (−)

극으로, 음이온은 (+)극으로 이동하여 전류가 흐른다.

예 염화 나트륨(NaCl)

③ 이온 결합과 전자: 이온 결합 물질의 용융액에 전류를 흘려주었을 때 성분 원소로 분해되는 것으로 보아 이온 결합이 

형성될 때 전자가 관여한다는 것을 알 수 있다.

핵심 정리 이온 결합 물질은 서로 다른 전하를 띤 이온들이 정전기적 인력에 의해 결합하여 생성되며, 이온 결합에는 전자가 관

여한다.

개념 체크 A 빈칸을 채우고, ◯ 또는 ×로 답하시오. (정답은 교재 말미 해설)

1. 염화 나트륨(NaCl) 용융액에 전류를 흘려주면  은 (+)극 쪽으로 이동하고,  은 (−)극 쪽으로 이동

한다.

2. 이온 결합 물질은 수용액 상태와 액체(용융액) 상태에서 전기 전도성이 있다. ( )

3. 용융 상태의 이온 결합 물질이 전기 분해되는 것으로 보아 이온 결합의 형성 과정에서는 전자가 관여한다. ( )
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과학 돋보기 — 염화 나트륨(NaCl) 용융액의 전기 분해

(2) 공유 결합의 전기적 성질

① 공유 결합 물질: 물(H2O), 이산화 탄소(CO2), 설탕(C12H22O11)과 같이 2가지 이상의 비금속 원소로 구성된 화합물이

나 흑연(C), 다이아몬드(C)와 같이 1가지 비금속 원소로 이루어진 순물질은 원자 사이에 전자쌍을 공유하는 공유 결합으

로 형성된다.

② 전기 전도성: 공유 결합 물질에는 자유롭게 이동할 수 있는 이온이나 전자가 없으므로 고체 상태나 액체 상태에서 전

기 전도성이 없다(단, 흑연(C)은 예외).

③ 물의 전기 분해: 물에 황산 나트륨(Na2SO4)과 같은 전해질을 소량 넣고 전기 분해하면 (−)극에서는 수소 기체, (+)극

에서는 산소 기체가 발생한다.

④ 공유 결합과 전자: 공유 결합 물질인 물에 전류를 흘려주면 성분 원소로 분해되는 것으로 보아 공유 결합이 형성될 때 

전자가 관여한다는 것을 알 수 있다.

핵심 정리 공유 결합은 비금속 원소들이 전자를 공유하면서 생성되며, 공유 결합이 형성될 때 전자가 관여한다.

개념 체크 B 빈칸을 채우고, ◯ 또는 ×로 답하시오. (정답은 교재 말미 해설)

1. 공유 결합 물질인 물을 전기 분해하면  극에서는 수소 기체가,  극에서는 산소 기체가 발생한다.

2. 공유 결합 물질을 전기 분해할 수 있으므로 공유 결합에는 전자가 관여한다. ( )

3. 설탕은 고체 상태에서는 전류가 흐르지 않지만, 수용액 상태에서는 전류가 흐른다. ( )
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탐구자료 살펴보기 — 물(H2O)의 전기 분해

탐구자료 살펴보기 — 염화 나트륨(NaCl)과 설탕(C12H22O11)의 전기 전도성
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(3) 화학 결합과 옥텟 규칙

① 비활성 기체의 전자 배치: 18족 원소인 비활성 기체는 바닥상태에서 가장 바깥 전자 껍질에 8개의 전자가 배치되어 

있다(단, He은 2개).

② 옥텟 규칙: 18족 원소 이외의 원자들이 전자를 잃거나 얻어서 또는 전자를 공유함으로써 비활성 기체와 같이 가장 바

깥 전자 껍질에 8개의 전자를 채워 안정한 전자 배치를 가지려는 경향을 뜻한다.

③ 18족 원소 이외의 원자들은 화학 결합을 통해 18족 원소와 같은 전자 배치를 이루려고 한다. 따라서 옥텟 규칙은 이

온의 형성이나 공유 결합의 형성을 이해하는 데 매우 유용하다.

핵심 정리 비활성 기체는 주기율표의 18족에 위치한 원소로 반응성이 작아 다른 원소들과 거의 반응하지 않는다. 옥텟 규칙은 

원자들이 화학 결합을 통해 18족 원소와 같은 전자 배치를 하여 안정한 전자 배치를 가지려는 경향이다.

개념 체크 C 빈칸을 채우고, ◯ 또는 ×로 답하시오. (정답은 교재 말미 해설)

1. 원자들이 화학 결합을 통해  족 원소와 같은 전자 배치를 하여 안정한 전자 배치를 가지려는 경향을 옥텟 규

칙이라고 한다.
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2  이온 결합

(1) 양이온의 형성

원자가 전자를 잃어 양이온이 된다.

예 나트륨 이온(Na+): 11개의 전자를 갖는 나트륨 원자가 가장 바깥 전자 껍질의 전자 1개를 잃어서 형성되므로 10개의 

전자를 가지며, 비활성 기체인 네온(Ne)과 같은 전자 배치를 갖는다.

(2) 음이온의 형성

원자가 전자를 얻어 음이온이 된다.

예 염화 이온(Cl−): 17개의 전자를 갖는 염소 원자가 가장 바깥 전자 껍질에 전자 1개를 얻어서 형성되므로 18개의 전자

를 가지며, 비활성 기체인 아르곤(Ar)과 같은 전자 배치를 갖는다.

핵심 정리 원자가 전자를 잃으면 양이온이 되고, 원자가 전자를 얻으면 음이온이 된다.

개념 체크 D 빈칸을 채우고, ◯ 또는 ×로 답하시오. (정답은 교재 말미 해설)

1. 나트륨(Na) 원자는 전자  개를 잃으면 나트륨 이온(Na+)이 된다.

2. 염소(Cl) 원자가 전자 1개를 얻으면  이 된다.
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(3) 이온 결합의 형성

① 이온 결합: 양이온과 음이온 사이의 정전기적 인력에 의해 형성되는 결합이다.

② 이온 결합의 형성: 이온 결합은 주로 양이온이 되기 쉬운 금속 원소와 음이온이 되기 쉬운 비금속 원소 사이에 형성

된다.

예 염화 나트륨의 생성: 나트륨과 염소가 반응할 때 형성되는 나트륨 이온과 염화 이온이 정전기적 인력에 의해 결합하

여 생성된다.

핵심 정리 이온 결합은 양이온과 음이온의 정전기적 인력에 의해 형성되는 결합이다.

개념 체크 E 빈칸을 채우고, ◯ 또는 ×로 답하시오. (정답은 교재 말미 해설)

1. 양이온과 음이온 사이에 정전기적 인력에 의해 형성되는 결합을  이라고 한다.

2. (금속 / 비금속) 원소는 전자를 잃어 양이온이 되고, (금속 / 비금속) 원소는 전자를 얻어 음이온이 되어 이온 결합을 형

성한다.

3. 염화 나트륨(NaCl)은  과 염화 이온(Cl−)이 정전기적 인력으로 결합되어 있다.
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(4) 이온 사이의 거리에 따른 에너지

양이온과 음이온 사이의 거리가 가까워질수록 두 이온 사이에 작용하는 정전기적 인력은 증가하고 에너지가 낮아져 안

정한 상태가 되지만, 두 이온이 계속 접근하여 거리가 너무 가까워지면 이온 사이의 반발력이 커지므로 에너지가 높아져 

불안정한 상태가 된다. 따라서 양이온과 음이온은 인력과 반발력이 균형을 이루어 에너지가 가장 낮은 거리에서 이온 결

합을 형성한다.

탐구자료 살펴보기 — 이온 사이의 거리에 따른 에너지

핵심 정리 이온 결합이 형성되면 양이온과 음이온 사이의 인력과 반발력이 균형을 이루어 에너지가 가장 낮은 거리에서 이온 결

합이 형성된다.
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(5) 이온 결합 물질의 화학식과 이름

① 이온의 이름과 이온식

• 간단한 양이온은 원소 이름 뒤에 ‘~ 이온’을 붙여서 부른다. 구리처럼 두 종류 이상의 이온이 존재하면 로마 숫자를 이

용하여 구별한다.

예 Na+: 나트륨 이온, Cu+: 구리(Ⅰ) 이온, Cu2+: 구리(Ⅱ) 이온

• 간단한 음이온은 원소 이름 뒤에 ‘~화 이온’을 붙여서 부른다. 원래 원소 이름에 ‘~소’가 있는 경우 ‘소’를 생략한다.

예 I−: 아이오딘화 이온, Cl−: 염화 이온

② 이온 결합 물질의 화학식: 양이온의 총 전하량의 크기와 음이온의 총 전하량의 크기가 같아서 화합물이 전기적으로 

중성이 되는 이온 수 비로 양이온과 음이온이 결합한다.

양이온의 총 전하 + 음이온의 총 전하 = 0

A𝑛+과 B𝑚−에 의해 형성되는 화합물의 화학식은 A𝑥B𝑦 (𝑥 : 𝑦 = 𝑚 : 𝑛)이다. 일반적으로 양이온의 원소 기호를 앞에 쓰

고, 음이온의 원소 기호를 뒤에 쓴다.

예 • 나트륨 이온(Na+)과 염화 이온(Cl−)이 결합하여 생성되는 염화 나트륨은 양이온과 음이온이 1 : 1의 개수비로 결합

하므로 화학식은 NaCl이다.

• 칼슘 이온(Ca2+)과 염화 이온(Cl−)이 결합하여 생성되는 염화 칼슘은 양이온과 음이온이 1 : 2의 개수비로 결합하므

로 화학식은 CaCl2이다.

③ 이온 결합 물질의 명명법: 음이온의 이름을 먼저 읽고, 양이온의 이름을 나중에 읽되 ‘이온’은 생략한다.

핵심 정리 이온 결합의 화학식은 화합물이 전기적으로 중성이 되는 이온 수 비로 양이온과 음이온을 나타낸다.
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④ 이온 결합 물질의 구조: 이온 결합 물질은 단지 1쌍의 양이온과 음이온만 결합하여 존재하는 것이 아니고, 많은 양이

온과 음이온들이 정전기적 인력에 의해 이온 결합을 형성하여 삼차원적으로 서로를 둘러싸며 규칙적으로 배열된 이온 

결정으로 존재한다.

개념 체크 F 빈칸을 채우고, ◯ 또는 ×로 답하시오. (정답은 교재 말미 해설)

1. 이온 결합 물질은 양이온과 음이온이 전기적으로  이 되는 이온 수 비로 결합되어 있다.

2. 나트륨 이온(Na+)과 황산 이온(SO4
2−)이 결합한 화합물의 화학식은  이다.

3. 칼슘 이온(Ca2+)과 염화 이온(Cl−)이 결합한 화합물의 화학식은  이다.

9
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(6) 이온 결합 물질의 성질

① 물에 대한 용해성: 대부분의 이온 결합 물질은 물에 잘 녹는다. 고체 염화 나트륨이 물에 녹으면 나트륨 이온(Na+)과 

염화 이온(Cl−)이 각각 물 분자에 의해 둘러싸여 안정한 상태로 존재하게 된다.

② 결정의 부서짐: 이온 결합 물질에 힘을 가하면 이온의 층이 밀리면서 두 층의 경계면에서 같은 전하를 띤 이온들 사이

의 반발력이 작용하여 쉽게 부서진다.

③ 전기 전도성: 이온 결합 물질은 고체 상태에서는 이온들이 자유롭게 이동할 수 없으므로 전류가 흐르지 않는다. 그러

나 액체 상태나 수용액 상태에서는 양이온과 음이온이 자유롭게 이동하여 전하를 운반할 수 있기 때문에 전류가 흐른다.

④ 녹는점과 끓는점: 이온 결합 물질은 양이온과 음이온 사이에 강한 정전기적 인력이 작용하기 때문에 녹는점과 끓는점

이 높은 편이다. 이온 사이의 거리가 가까울수록, 이온의 전하량이 클수록 녹는점과 끓는점은 높아진다.

핵심 정리 이온 결합 물질에 힘을 가하면 쉽게 부서진다. 고체 상태에서는 전류가 흐르지 않지만, 액체 상태나 수용액 상태에서

는 전류가 흐른다. 이온 사이의 거리가 가깝고, 이온의 전하량이 클수록 녹는점과 끓는점이 높다.

개념 체크 G 빈칸을 채우고, ◯ 또는 ×로 답하시오. (정답은 교재 말미 해설)

1. 이온 결합 물질에 힘을 가하면 이온의 층이 밀리면서 같은 전하를 띠는 이온들 사이에 (인력 / 반발력)이 작용하게 되어 

쉽게 부서진다.

2. 이온 결합 물질은 수용액 상태에서 전기 전도성이 있다. ( )

3. 녹는점은 NaF이 MgO보다 (높다 / 낮다).

4. 녹는점은 NaCl이 NaI보다 (높다 / 낮다).
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탐구자료 살펴보기 — 이온 결합 물질에서 이온 사이의 거리, 이온의 전하량과 녹는점
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Part 2 · 기본문제

8문항 · 정답과 해설은 Part 4.
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Part 3 · 심화문제

8문항 · 정답과 해설은 Part 4. 각 문항의 접근 Point는 해설에 수록.
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Part 4 · 정답과 해설

1  개념 체크 정답

A 1. Cl−, Na+ 2. ◯ 3. ◯

B 1. (−), (+) 2. ◯ 3. ×

C 1. 18

D 1. 1 2. 염화 이온(Cl−)

E 1. 이온 결합 2. 금속, 비금속 3. 나트륨 이온(Na+)

F 1. 중성 2. Na2SO4 3. CaCl2

G 1. 반발력 2. ◯ 3. 낮다 4. 높다
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2  기본문제 해설

정답

01 ④ 02 ③ 03 ⑤ 04 ⑤ 05 ③ 06 ① 07 ④ 08 ④
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3  심화문제 해설

정답

01 ③ 02 ② 03 ⑤ 04 ⑤ 05 ② 06 ④ 07 ③ 08 ⑤

심화 01번

접근 Point 이온 결합 화합물은 액체 상태에서 전기 전도성이 

있다.

심화 02번

접근 Point 3주기 금속 원소는 안정한 이온이 될 때 Ne의 전

자 배치를 갖는다.

심화 03번

접근 Point 이온 사이의 정전기적 인력이 클수록 이온 결합 화

합물의 녹는점이 높다.

심화 04번

접근 Point 이온 결합 화합물의 녹는점은 이온 사이의 거리가 

짧을수록, 이온의 전하량이 클수록 높다.

심화 05번

접근 Point 수소는 비금속과 공유 결합을 형성한다.

심화 06번

접근 Point 금속은 이온 반지름
원자 반지름

< 1이다.
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심화 07번

접근 Point 이온 사이의 거리가 비슷한 이온 결합 화합물에서 

두 이온의 전하량이 클수록 녹는점이 높다.

심화 08번

접근 Point 같은 전자 배치를 가지는 이온에서 핵의 전하량이 

클수록 이온 반지름은 작다.
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