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화학Ⅱ · Ⅰ 물질의 세 가지 상태와 용액 03 용액

Part 1 · 개념 정리

1  용액의 농도

(1) 농도

용매와 용질이 섞여 있는 비율을 용액의 농도라고 하며, 농도의 종류에는 퍼센트 농도, ppm 농도, 몰 농도, 몰랄 농도 등

이 있다.

(2) 퍼센트 농도

용액 100 g 속에 녹아 있는 용질의 질량(g)을 나타낸 농도로, 단위는 %를 사용한다.

퍼센트 농도(%) =
용질의 질량(g)

용액의 질량(g)
× 100 =

용질의 질량(g)

(용매+용질)의 질량(g)
× 100

① 용액과 용질의 질량으로 나타내므로 온도나 압력의 영향을 받지 않는다.

② 용액의 퍼센트 농도를 이용하면 용액에 녹아 있는 용질의 질량을 구할 수 있다.

용질의 질량(g) = 용액의 질량(g) ×
퍼센트 농도(%)

100

(3) ppm 농도

ppm은 ‘parts per million’의 약자로 백만분의 1을 나타내는 단위이다.

① 주로 공기나 물속에 극소량 들어 있는 물질의 농도를 나타낼 때 사용한다.

② 용액의 농도로 쓰일 때에는 용액 106 g 속에 녹아 있는 용질의 질량(g)을 나타낸다.

ppm 농도(ppm) =
용질의 질량(g)

용액의 질량(g)
× 106

핵심 정리 퍼센트 농도는 용액 100 g 속에 녹아 있는 용질의 질량(g)을 나타낸 농도이다.

개념 체크 A 빈칸을 채우고, ◯ 또는 ×로 답하시오. (정답은 교재 말미 해설)

1. 퍼센트 농도는 용액 속 녹아 있는 용질의 양(mol)을 나타낸 것이다. ( )

2. 10% 염화 나트륨 수용액 100 g에 녹아 있는 염화 나트륨의 질량은 10 g이다. ( )

3. 25℃, 10% 염화 나트륨 수용액의 온도를 50℃로 높여 주면 농도는 5%가 된다. ( )

4. 물 45 g에 염화 나트륨 5 g이 녹아 있는 수용액의 퍼센트 농도는  %이다.

5. 지하수 106 g 중에 산소가 10 g 녹아 있을 때, 이 지하수에 녹아 있는 산소의 ppm 농도는  ppm이다.
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화학Ⅱ · Ⅰ 물질의 세 가지 상태와 용액 03 용액

(4) 몰 농도

용액 1 L 속에 녹아 있는 용질의 양(mol)을 나타낸 농도로, 단위는 mol/L 또는 M를 사용한다.

몰 농도(M) =
용질의 양(mol)

용액의 부피(L)
=

용질의 양(mol)

용액의 부피(mL)
× 1000(mL/L)

① 용액의 부피를 기준으로 하기 때문에 화학 실험에서 사용하기에 편리하다.

② 온도에 따라 용액의 부피가 변하므로 몰 농도는 온도에 따라 달라진다.

③ 용액의 몰 농도와 부피를 알면 용액에 녹아 있는 용질의 양(mol)을 구할 수 있다.

용질의 양(mol) = 몰 농도(mol/L) × 용액의 부피(L)

④ 특정한 몰 농도의 용액을 만들 때 필요한 기구

핵심 정리 몰 농도는 용액 1 L 속에 녹아 있는 용질의 양(mol)을 의미하므로 용액의 몰 농도와 용액의 부피를 알면 용액 속 용

질의 양(mol)을 알 수 있다. 용액 속에 녹아 있는 용질의 양(mol)은 온도에 따라 변하지 않지만 용액의 부피는 온도에 따라 변하

므로 온도가 변하면 몰 농도도 변한다.

개념 체크 B 빈칸을 채우고, ◯ 또는 ×로 답하시오. (정답은 교재 말미 해설)

1. 용액 1 L 속에 녹아 있는 용질의 양(mol)을 나타내는 농도는  이다.

2. 0.1 M 설탕 수용액 100 mL에 녹아 있는 설탕의 양은  mol이다.

3. 용액의 몰 농도는 용액의  가 기준이므로 온도가 달라지면 몰 농도가 달라진다.
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화학Ⅱ · Ⅰ 물질의 세 가지 상태와 용액 03 용액

탐구자료 살펴보기 — 0.1 M 수산화 나트륨 수용액 1 L 만들기

⑤ 용액 희석하기: 어떤 용액에 용매를 가하여 용액을 희석했을 때, 용액의 부피와 농도는 달라지지만 그 속에 녹아 있는 

용질의 양(mol)은 변하지 않는다. 용액의 농도가 𝑀 (mol/L)인 용액 𝑉 (L)에 용매를 가하여 농도가 𝑀 ′(mol/L)인 용액 

𝑉 ′(L)가 되었다면 두 용액에서 용질의 양(mol)이 같으므로 다음과 같은 관계가 성립한다.

용질의 양(mol) = 몰 농도(mol/L) × 용액의 부피(L)

⇒ 용질의 양(mol) = 𝑀𝑉 = 𝑀 ′𝑉 ′

⑥ 혼합 용액의 몰 농도: 같은 종류의 용질이 용해되어 있고 농도가 서로 다른 두 용액을 혼합하면, 용질의 전체 양(mol)

은 변하지 않으므로 다음과 같은 관계가 성립한다.

𝑀𝑉 + 𝑀 ′𝑉 ′ = 𝑀″𝑉 ″ ⇒ 𝑀″ =
𝑀𝑉 + 𝑀 ′𝑉 ′

𝑉 ″
(mol/L)

핵심 정리 어떤 용액에 용매를 가해 희석할 때 용액의 부피와 몰 농도는 달라지지만 용질의 양(mol)은 달라지지 않는다. 몰 농

도가 서로 다른 두 용액을 혼합할 때 혼합 용액 속 용질의 양(mol)은 혼합 전 각 용액 속 용질의 양(mol)의 합과 같다.
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(5) 몰랄 농도

용매 1 kg에 녹인 용질의 양(mol)을 나타낸 농도로, 단위는 mol/kg 또는 𝑚을 사용한다.

몰랄 농도(𝑚) =
용질의 양(mol)

용매의 질량(kg)

① 용매의 질량과 용질의 양(mol)은 온도의 영향을 받지 않으므로 몰랄 농도는 온도의 영향을 받지 않는다.

② 용액의 몰랄 농도와 용매의 질량을 알면 용액에 녹아 있는 용질의 양(mol)을 구할 수 있다.

용질의 양(mol) = 몰랄 농도(mol/kg) × 용매의 질량(kg)

(6) 몰 분율

균일한 혼합물에서 각 성분의 양(mol)을 혼합물의 전체 양(mol)으로 나눈 값이다.

① 몰 분율은 용매와 용질 구분없이 입자 수를 기준으로 하며, 각 성분의 몰 분율을 모두 더하면 1이 된다.

𝑋A =
𝑛A

𝑛A + 𝑛B + ⋯

(𝑋A : 성분 A의 몰 분율, 𝑛A, 𝑛B, ⋯ : 각 성분의 양(mol))

② 용질의 몰 분율이 클수록 일정량의 용매에 녹인 용질의 양(mol)이 크므로 몰 분율도 농도의 의미를 포함한다.

③ 물질의 양(mol)은 온도의 영향을 받지 않으므로 몰 분율은 온도의 영향을 받지 않는다.

핵심 정리 몰랄 농도는 용매 1 kg에 녹인 용질의 양(mol)을 나타낸 농도이다. 몰 분율은 균일한 혼합물에서 각 성분의 양(mol)

을 혼합물의 전체 양(mol)으로 나눈 값이다.

개념 체크 C 빈칸을 채우고, ◯ 또는 ×로 답하시오. (정답은 교재 말미 해설)

1. 어떤 수용액에 물을 가하여 희석하여도 용액 속  의 양(mol)은 변하지 않는다.

2. 몰 농도가 𝑀 (mol/L)인 용액 𝑉 (L)에 용매를 가하여 몰 농도가 𝑀 ′(mol/L)인 용액 𝑉 ′(L)가 되었다면 𝑀𝑉  =  

가 성립한다.

3. 1 kg의 용매에 녹인 용질의 양(mol)을 나타낸 농도를  라고 한다.

4. 포도당 수용액에서 물의 몰 분율이 0.95이면 포도당의 몰 분율은  이다.

5. 용매 0.8 mol과 용질 0.2 mol로 이루어진 용액에서 용질의 몰 분율은  이다.
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과학 돋보기 — 에탄올 수용액에서의 몰 분율

(7) 농도의 변환

① 퍼센트 농도(%)를 몰 농도(M)로 변환: 용액의 부피를 1 L라고 가정하고, 용액의 밀도, 퍼센트 농도, 용질의 화학식량

을 이용하여 몰 농도를 구한다.

핵심 정리 질량과 물질의 양(mol)은 온도에 따라 달라지지 않으므로 몰랄 농도와 몰 분율은 온도에 따라 달라지지 않는다.

개념 체크 D 빈칸을 채우고, ◯ 또는 ×로 답하시오. (정답은 교재 말미 해설)

1. 0.1 M 포도당 수용액 100 mL에 물을 가해 200 mL로 만들면, 이 수용액의 몰 농도는  M이다.

2. 물 0.5 kg에 염화 나트륨 1 mol을 녹인 수용액의 몰랄 농도는  𝑚이다.

3. 분자량이 180인 포도당 18 g이 물 100 g에 녹아 있는 수용액의 몰랄 농도는  𝑚이다.

4. 퍼센트 농도(%)를 이용하여 용액의 몰 농도를 구하기 위해서는 용질의 화학식량과 용액의  를 알아야 한다.
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과학 돋보기 — 98%의 진한 황산으로 0.1 M 황산 수용액 만들기

② 퍼센트 농도(%)를 몰랄 농도(𝑚)로 변환: 용액의 질량을 100 g이라고 가정하고, 용액의 퍼센트 농도와 용질의 화학

식량을 이용하여 몰랄 농도를 구한다.
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③ 몰 농도(M)를 몰랄 농도(𝑚)로 변환: 용액의 부피를 1 L라고 가정하고, 용액의 밀도, 몰 농도, 용질의 화학식량을 이

용하여 몰랄 농도를 구한다.

핵심 정리 농도를 나타내는 방법

[일정량의 용액에 녹아 있는 용질] 퍼센트 농도(%): 용액 100 g에 녹아 있는 용질의 질량(g)을 나타낸 농도 / ppm 농도: 용액 

106 g에 녹아 있는 용질의 질량(g)을 나타낸 농도 / 몰 농도(M): 용액 1 L에 녹아 있는 용질의 양(mol)을 나타낸 농도 / 용질의 

몰 분율: 용질의 양(mol)을 용액의 전체 양(mol)으로 나눈 값

[일정량의 용매에 녹인 용질] 몰랄 농도(𝑚): 용매 1 kg에 녹인 용질의 양(mol)을 나타낸 농도

개념 체크 E 빈칸을 채우고, ◯ 또는 ×로 답하시오. (정답은 교재 말미 해설)

1. 퍼센트 농도(%)를 이용하여 용액의 몰랄 농도를 구하기 위해서는 용질의  을 알아야 한다.

2. 용액의 몰 농도를 몰랄 농도로 변환하려면 용질의  과 용액의  를 알아야 한다.
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2  용액의 증기 압력 내림

(1) 증기 압력

일정한 온도에서 진공 상태의 밀폐 용기 속에 액체를 넣고 충분한 시간이 지나면 증발 속도와 응축 속도가 같아지는데, 

이때 용기 속 기체가 나타내는 압력을 그 액체의 증기 압력이라고 한다.

과학 돋보기 — 증기 압력
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(2) 증기 압력 내림(Δ𝑃 )

비휘발성 용질이 녹아 있는 묽은 용액에서 용액의 증기 압력은 순수한 용매의 증기 압력보다 작아진다. 이때 용매의 증

기 압력과 용액의 증기 압력의 차이를 증기 압력 내림이라고 한다.

증기 압력 내림(Δ𝑃 ) = 용매의 증기 압력(𝑃용매) − 용액의 증기 압력(𝑃용액)

① 용액의 농도가 진할수록 증기 압력 내림이 커진다.

② 온도가 일정할 때 증기 압력 내림은 용질의 종류에는 영향을 받지 않고, 용매의 종류와 용질의 입자 수(몰 분율)에만 

영향을 받는다.

핵심 정리 비휘발성 용질이 녹아 있는 묽은 용액에서 증기 압력은 순수한 용매의 증기 압력보다 작다.

개념 체크 F 빈칸을 채우고, ◯ 또는 ×로 답하시오. (정답은 교재 말미 해설)

1. 일정한 온도에서 비휘발성 용질이 녹아 있는 용액의 증기 압력은 순수한 용매의 증기 압력보다  다.

2. 용매의 증기 압력에서 용액의 증기 압력을 뺀 값을  이라고 한다.

3. 증기 압력 내림은 용질의 종류에는 관계없이 용질의  에 영향을 받는다.
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탐구자료 살펴보기 — 용액의 증기 압력 내림

(3) 묽은 용액의 증기 압력 내림

① 라울 법칙: 비휘발성, 비전해질 용질이 녹아 있는 묽은 용액의 증기 압력(𝑃용액)은 용매의 몰 분율(𝑋용매)에 비례한다.

𝑃용액 = 𝑃용매 × 𝑋용매

② 묽은 용액의 증기 압력 내림(Δ𝑃 )은 용질의 몰 분율(𝑋용질)에 비례한다.

Δ𝑃 = 𝑃용매 − 𝑃용액

= 𝑃용매 − 𝑃용매 × 𝑋용매 = 𝑃용매(1 − 𝑋용매)

1 − 𝑋용매 = 𝑋용질

∴ Δ𝑃 = 𝑃용매 × 𝑋용질

③ 용액의 농도가 진해질수록 용질의 몰 분율이 커지므로 증기 압력 내림도 커진다.

핵심 정리 라울 법칙은 용질의 종류에 관계없이 용질의 입자 수에만 관계된 법칙이다. 라울 법칙이 잘 적용되려면 묽은 용액이

어야 한다.

개념 체크 G 빈칸을 채우고, ◯ 또는 ×로 답하시오. (정답은 교재 말미 해설)

1. 라울 법칙에 따르면 묽은 용액의 증기 압력 내림은 용질의  에 비례한다.

2. 용질이 비휘발성인 경우 용액의 농도가 진할수록 증기 압력 내림은  진다.

3. 𝑡℃에서 순수한 용매의 증기 압력이 300 mmHg일 때, 비휘발성, 비전해질 용질의 몰 분율이 0.01인 용액의 증기 압력

은  mmHg이다.
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3  용액의 끓는점 오름과 어는점 내림

(1) 용액의 끓는점과 어는점

① 액체는 증기 압력이 외부 압력과 같을 때 끓게 된다. 같은 온도에서 비휘발성 용질이 녹아 있는 용액의 증기 압력은 순

수한 용매의 증기 압력보다 작으므로 용액이 끓기 위해서는 용매의 끓는점보다 더 높은 온도로 가열해야 한다. 그러므로 

용액의 끓는점은 용매의 끓는점보다 높다.

② 비휘발성 용질이 녹아 있는 용액이 얼기 위해서는 순수한 용매의 어는점보다 더 낮은 온도로 냉각해야 한다. 그러므

로 용액의 어는점은 용매보다 낮다.

③ 용액의 끓는점(𝑇b′)과 용매의 끓는점(𝑇b)의 차를 끓는점 오름(Δ𝑇b)이라고 하고, 용매의 어는점(𝑇f)과 용액의 어는점

(𝑇f′)의 차를 어는점 내림(Δ𝑇f)이라고 한다.

(2) 끓는점 오름(Δ𝑇b)과 어는점 내림(Δ𝑇f)에 영향을 미치는 요인

묽은 용액의 끓는점 오름(Δ𝑇b)과 어는점 내림(Δ𝑇f)은 용매의 종류와 용액 속에 녹아 있는 용질의 입자 수(몰랄 농도)에

만 영향을 받는다.

핵심 정리 비휘발성 용질이 녹아 있는 용액은 순수한 용매보다 더 높은 온도에서 끓고, 더 낮은 온도에서 언다.
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탐구자료 살펴보기 — 어는점 내림 측정

개념 체크 H 빈칸을 채우고, ◯ 또는 ×로 답하시오. (정답은 교재 말미 해설)

1. 비휘발성 용질이 녹아 있는 용액은 순수한 용매에 비해 끓는점은  고, 어는점은  다.

2. 비휘발성 용질이 녹아 있는 용액의 끓는점 오름과 어는점 내림은 용질의 종류에 관계없이  에 영향을 

받는다.

3. 비휘발성 용질이 녹아 있는 용액이 어는 동안 용액의 농도가 점점 진해지므로 용액의 어는점은 점점  진다.

(3) 몰랄 오름 상수와 몰랄 내림 상수

① 몰랄 오름 상수(𝐾b): 용액의 농도가 1 𝑚일 때의 끓는점 오름

② 몰랄 내림 상수(𝐾f): 용액의 농도가 1 𝑚일 때의 어는점 내림

③ 몰랄 오름 상수(𝐾b)와 몰랄 내림 상수(𝐾f)는 용질의 종류와는 관계없이 용매의 종류에 따라 달라진다.

핵심 정리 용매의 몰랄 오름 상수와 몰랄 내림 상수는 비휘발성, 비전해질 용질을 녹인 용액의 농도가 1 𝑚일 때의 끓는점 오름

과 어는점 내림이다.
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④ 비휘발성, 비전해질 용질이 녹아 있는 묽은 용액의 끓는점 오름(Δ𝑇b)과 어는점 내림(Δ𝑇f)은 용액의 몰랄 농도(𝑚)에 

비례한다.

Δ𝑇b = 𝐾b × 𝑚 (𝐾b : 몰랄 오름 상수)

Δ𝑇f = 𝐾f × 𝑚 (𝐾f : 몰랄 내림 상수)

⑤ 끓는점 오름(Δ𝑇b)과 어는점 내림(Δ𝑇f)을 이용하여 묽은 용액에 녹아 있는 용질의 분자량을 구할 수 있다.

핵심 정리 용액의 끓는점 오름과 어는점 내림은 용액의 몰랄 농도에 비례한다. 용액의 끓는점 오름과 어는점 내림을 이용하면 

용질의 분자량을 구할 수 있다.

개념 체크 I 빈칸을 채우고, ◯ 또는 ×로 답하시오. (정답은 교재 말미 해설)

1. 용액의 농도가 1 𝑚로 같을 때 용매의 몰랄 오름 상수가 큰 용액일수록 끓는점 오름이  다.

2. 비휘발성, 비전해질 용질이 녹아 있는 묽은 용액의 끓는점 오름은 용매의 몰랄 오름 상수에 용액의  

를 곱한 값이다.

3. 끓는점 오름이나 어는점 내림을 측정하면 비휘발성, 비전해질 용질의  을 구할 수 있다.
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과학 돋보기 — 어는점 내림을 이용하여 포도당의 분자량 구하기

(4) 일상생활에서의 끓는점 오름과 어는점 내림

① 끓는점 오름

• 냉각수에 에틸렌 글라이콜을 섞으면 끓는점이 올라가므로 엔진의 열기에 의해 냉각수가 끓어 넘치는 것을 방지한다.

• 1 atm에서 설탕 시럽을 만들 때 물에 다량의 설탕을 녹이면 100℃보다 높은 온도에서 끓는다.

② 어는점 내림

• 바닷물은 강물보다 더 낮은 온도에서 언다.

• 염화 칼슘을 뿌려 도로에 눈이 녹으면 다시 얼기 어렵다.
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4  삼투 현상과 삼투압

(1) 삼투 현상

① 삼투: 반투막을 사이에 두고 농도가 서로 다른 용액이 있을 때 용매 분자가 반투막을 통해 이동하여 농도가 진한 용액

은 농도가 점점 묽어지고 농도가 묽은 용액은 농도가 점점 진해지는데, 이러한 현상을 삼투라고 한다.

예 • 소금물에 담가놓은 배추가 쭈글쭈글해진다. • 짠 음식을 먹으면 갈증을 더 많이 느낀다.

② 반투막: 물과 같이 크기가 작은 용매 입자는 통과시키지만, 용매화되어 크기가 큰 용질 입자는 통과시키지 못하는 막

을 반투막이라고 한다.

예 셀로판지, 달걀의 속껍질, 세포막

(2) 삼투압

① 삼투압: 반투막을 사이에 두고 순수한 용매와 용액이 있을 때 용매 분자가 용액 쪽으로 더 많이 이동하는 삼투 현상을 

막기 위해 용액 쪽에 가해 주어야 하는 최소한의 압력을 삼투압이라고 한다.

② 삼투압의 크기: 용질의 종류와는 관계없이 일정량의 묽은 용액에 녹아 있는 용질의 입자 수에 비례한다.

핵심 정리 삼투: 반투막을 통해 농도가 묽은 용액의 용매 분자가 농도가 진한 용액 쪽으로 더 많이 이동하는 현상이다.

개념 체크 J 빈칸을 채우고, ◯ 또는 ×로 답하시오. (정답은 교재 말미 해설)

1. 크기가 작은 용매 입자는 통과시키지만 용매화되어 크기가 큰 용질 입자는 통과시키지 못하는 막을  이라고 

한다.

2. 반투막을 경계로 농도가 진한 수용액과 농도가 묽은 수용액을 두면, 농도가  수용액에서 농도가  

수용액으로 용매 분자가 더 많이 이동한다.

3. 반투막을 사이에 두고 용매와 용액이 있을 때 삼투 현상을 막기 위해 용액에 가해 주어야 하는 최소한의 압력을  

이라고 한다.
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(3) 반트호프 법칙

① 비휘발성, 비전해질 용질이 녹아 있는 묽은 용액의 삼투압은 용액의 몰 농도와 절대 온도에 비례한다.

② 반트호프 법칙을 이용한 비휘발성, 비전해질 용질의 분자량 측정: 용질의 질량이 𝑤 g이고 분자량이 𝑀이면 용질의 양

(mol) 𝑛 = 𝑤
𝑀 이므로 반트호프 법칙을 이용하여 다음과 같이 용질의 분자량을 구할 수 있다.

𝜋𝑉 = 𝑛𝑅𝑇 =
𝑤
𝑀

𝑅𝑇 ⇒ 𝑀 =
𝑤𝑅𝑇
𝜋𝑉

핵심 정리 삼투압과 이상 기체 방정식: 이상 기체 방정식(𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇 )을 이용하여 기체 분자의 분자량을 구할 수 있듯이 반트

호프 법칙(𝜋𝑉 = 𝑛𝑅𝑇 )을 이용하여 비휘발성, 비전해질 용질의 분자량을 구할 수 있다.

과학 돋보기 — 삼투 현상을 이용한 혈액 투석
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5  묽은 용액의 총괄성

비휘발성, 비전해질 용질이 녹아 있는 묽은 용액에서 증기 압력 내림, 끓는점 오름, 어는점 내림, 삼투압은 용질의 종류

와 관계없이 용질의 입자 수에만 비례하는데, 이러한 성질을 묽은 용액의 총괄성이라고 한다. 묽은 용액 속에 존재하는 

용질의 입자 수가 증가하면 증기 압력 내림, 끓는점 오름, 어는점 내림, 삼투압도 증가한다.

핵심 정리 묽은 용액의 총괄성과 농도: 비휘발성, 비전해질 용질이 녹아 있는 묽은 용액의 총괄성에서 증기 압력 내림은 용질의 

몰 분율에, 끓는점 오름과 어는점 내림은 용액의 몰랄 농도에, 삼투압은 용액의 몰 농도에 비례한다.

개념 체크 K 빈칸을 채우고, ◯ 또는 ×로 답하시오. (정답은 교재 말미 해설)

1. 반트호프 법칙에 따르면 묽은 용액의 삼투압은 용액의  와  에 비례한다.

2. 비휘발성, 비전해질 용질이 녹아 있는 묽은 용액에서 용질의 종류에는 관계없이 용질의 입자 수에 관계되는 성질을 묽

은 용액의  이라고 한다.
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Part 2 · 기본문제

16문항 · 정답과 해설은 Part 4.
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Part 3 · 심화문제

16문항 · 정답과 해설은 Part 4. 각 문항의 접근 Point는 해설에 수록.
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Part 4 · 정답과 해설

1  개념 체크 정답

A
1. × 2. ◯ 3. × 4. 10
5. 10

B 1. 몰 농도 2. 0.01 3. 부피

C
1. 용질 2. 𝑀 ′𝑉 ′ 3. 몰랄 농도 4. 0.05
5. 0.2

D 1. 0.05 2. 2 3. 1 4. 밀도

E 1. 화학식량 2. 화학식량, 밀도

F 1. 작 2. 증기 압력 내림 3. 입자 수(몰 분율)

G 1. 몰 분율 2. 커 3. 297

H 1. 높, 낮 2. 용질의 입자 수(몰랄 농도) 3. 낮아

I 1. 크 2. 몰랄 농도 3. 분자량

J 1. 반투막 2. 묽은, 진한 3. 삼투압

K 1. 몰 농도, 절대 온도 2. 총괄성
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2  기본문제 해설

정답

01 ① 02 ④ 03 ③ 04 ④ 05 ⑤ 06 ⑤ 07 ② 08 ⑤

09 ③ 10 ② 11 ④ 12 ⑤ 13 ④ 14 ② 15 ① 16 ④
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3  심화문제 해설

정답

01 ① 02 ① 03 ④ 04 ⑤ 05 ② 06 ① 07 ③ 08 ④

09 ⑤ 10 ② 11 ④ 12 ⑤ 13 ⑤ 14 ② 15 ③ 16 ⑤

심화 01번

접근 Point ppm 농도는 용액 106 g에 녹아 있는 용질의 질량

(g)이다.

심화 02번

접근 Point 수용액을 희석할 때 몰랄 농도는 물의 질량에 반

비례한다.

심화 03번

접근 Point t℃에서 (가)의 증기 압력이 250
253𝑃  atm이므로 (가)

에서 물의 몰 분율은 250
253이다.

심화 04번

접근 Point (나)에 녹아 있는 A의 양은 0.01 mol이고, A의 질

량은 1 g이다.
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심화 05번

접근 Point 묽은 용액의 증기 압력은 용매의 증기 압력과 용

매의 몰 분율(𝑋용매)의 곱이다.

심화 06번

접근 Point (가)에 녹아 있는 A의 질량은 8.9𝑎 g이고, 물의 질

량은 (890 − 8.9𝑎) g이다.

심화 07번

접근 Point 온도가 일정할 때 삼투압은 몰 농도에 비례한다.

심화 08번

접근 Point A 𝑎 mol이 녹아 있는 수용액 1 L의 몰 농도는 
𝑎 mol
1 L = 𝑎 M이다.

심화 09번

접근 Point A(aq)에서 A의 몰 분율은 1
131이다.
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심화 10번

접근 Point (가)에서 A의 양은 0.25 mol이고, 질량은 10 g

이다.

심화 11번

접근 Point 끓는점 오름과 어는점 내림은 몰랄 농도에 비례

한다.

심화 12번

접근 Point (가)와 (나)는 용질의 질량이 각각 30 g이므로 용

매의 질량은 각각 300 g, 500 g이다.
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심화 13번

접근 Point t℃에서 B(aq)의 증기 압력이 1000
1003𝑃  atm이므로 

물의 몰 분율은 1000
1003이다.

심화 14번

접근 Point (가)에서 (나)가 될 때 몰랄 농도가 2
3배가 되었으

므로 물의 질량이 3
2배로 증가했다.

심화 15번

접근 Point 물의 증기 압력이 같을 때 증기 압력 내림은 8% 

A(aq)이 5% A(aq)보다 크다.

심화 16번

접근 Point 1 M A(aq) 𝑎 mL의 질량은 1.1𝑎 g이고, 녹아 있는 

A의 질량은 0.1𝑎 g이다.
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