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Part 1 · 개념 정리

1  화학 평형

(1) 가역 반응과 비가역 반응

① 가역 반응: 농도, 압력, 온도 등의 반응 조건에 따라 정반응과 역반응이 모두 일어날 수 있는 반응으로, 화학 반응식에

서 ⇌로 나타낸다. 정반응은 화학 반응식에서 오른쪽으로 진행되는 반응이고, 역반응은 왼쪽으로 진행되는 반응이다.

예 2NO₂(g) ⇌ N₂O₄(g) / N₂(g) + 3H₂(g) ⇌ 2NH₃(g)

② 비가역 반응: 한쪽 방향으로만 진행되는 반응으로, 정반응에 비해 역반응이 무시할 수 있을 만큼 거의 일어나지 않

는다.

예 연소 반응: C₃H₈(g) + 5O₂(g) → 3CO₂(g) + 4H₂O(l) / 앙금 생성 반응: Na₂CO₃(aq) + CaCl₂(aq) → CaCO₃(s) 

+ 2NaCl(aq)

(2) 화학 평형 상태

가역 반응에서 반응물과 생성물의 농도가 변하지 않아서 겉으로 보기에 반응이 정지된 것처럼 보이는 상태를 화학 평형 

상태라고 한다. 그러나 반응이 정지된 것이 아니라 실제로 정반응과 역반응이 같은 속도로 일어나고 있는 동적 평형 상

태이다.

❶ 반응 용기에 NO₂만 넣었을 때: 정반응이 진행되어 시간이 지남에 따라 NO₂의 농도는 감소하고 N₂O₄의 농도는 증가

한다. N₂O₄가 생성되면 역반응도 진행된다. 시간 t 이후에는 NO₂와 N₂O₄의 농도가 각각 일정하며, 겉으로 보기에 반응

이 정지된 것처럼 보이는 화학 평형 상태이다.

반응 용기에 NO₂만 넣었을 때

❷ 반응 용기에 N₂O₄만 넣었을 때: 역반응이 진행되어 시간이 지남에 따라 N₂O₄의 농도는 감소하고 NO₂의 농도는 증가

한다. 시간 t′ 이후에는 NO₂와 N₂O₄의 농도가 각각 일정해지며, 이때가 화학 평형 상태이다.

반응 용기에 N₂O₄만 넣었을 때
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(3) 화학 평형 상태의 성질

① 화학 평형 상태에서 외부 조건(온도, 압력 등)이 변하지 않으면 반응물과 생성물의 농도는 각각 일정하게 유지된다.

② 용기에 반응물이나 생성물만 넣어도 반응이 진행되면 화학 평형 상태에 도달한다.

③ 화학 평형 상태에서 반응물과 생성물의 농도비는 화학 반응식의 계수비와 무관하다.

암모니아 합성 반응의 평형 농도비는 계수비와 무관하다

핵심 정리 가역 반응은 반응 조건에 따라 정반응과 역반응이 모두 일어날 수 있는 반응이고, 화학 평형 상태는 반응물과 생성물

의 농도가 변하지 않아 겉으로 보기에 반응이 정지된 것처럼 보이는 동적 평형 상태이다.

개념 체크 A 빈칸을 채우고, ◯ 또는 ×로 답하시오. (정답은 교재 말미 해설)

1. 정반응과 역반응이 모두 일어날 수 있는 반응을  반응이라고 한다.

2. 연소 반응과 같이 한 방향으로만 진행되는 반응을  반응이라고 한다.

3. 정반응과 역반응이 모두 일어나고 있는 가역 반응에서 반응물의 농도와 생성물의 농도가 일정하게 유지되는 상태를 

 상태라고 한다.

4. 화학 평형 상태에서는 정반응 속도와 역반응 속도가  다.

개념 체크 B 빈칸을 채우고, ◯ 또는 ×로 답하시오. (정답은 교재 말미 해설)

1. 가역 반응에서 반응물만 넣을 경우  이 우세하게 진행되어  에 도달한다.

2. 화학 평형 상태에서 반응물과 생성물의 농도비는 화학 반응식의 계수비와 항상 같다. ( )

2  평형 상수

(1) 화학 평형 법칙

일정한 온도에서 어떤 가역 반응이 화학 평형 상태에 있을 때, 반응물의 농도 곱에 대한 생성물의 농도 곱의 비는 항상 일

정하다. 화학 평형 상태에서 이 값을 평형 상수(𝐾)라고 한다.
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과학 돋보기 — 평형 상수

(2) 평형 상수(𝐾)

반응물 A와 B가 반응하여 생성물 C와 D가 생성되는 반응에서 평형 상수는 각 물질의 평형 농도(M)로부터 다음과 같이 

구할 수 있으며, 평형 상수는 단위가 없다.

① 평형 상수는 온도에 의해서만 달라지며 농도나 기체의 압력에 의해서는 달라지지 않는다.

② 정반응의 평형 상수가 𝐾일 때 역반응의 평형 상수(𝐾′)는 1
𝐾  이다.

③ 고체 물질이나 용매는 평형 상수식에 나타내지 않는다.

예 CaCO₃(s) ⇌ CaO(s) + CO₂(g) 𝐾 = [𝐶𝑂2]
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과학 돋보기 — 화학 반응식과 평형 상수

(3) 평형 상수(𝐾)의 의미

① 𝐾가 1보다 큰 경우: 화학 평형 상태에서 반응물의 농도 곱에 비해 생성물의 농도 곱이 크다.

② 𝐾가 1보다 작은 경우: 화학 평형 상태에서 생성물의 농도 곱에 비해 반응물의 농도 곱이 크다.

핵심 정리 평형 상수는 일정한 온도에서 평형 상태에 있는 어떤 반응의 반응물의 농도 곱에 대한 생성물의 농도 곱의 비이며, 온

도에 의해서만 달라진다.
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개념 체크 C 빈칸을 채우고, ◯ 또는 ×로 답하시오. (정답은 교재 말미 해설)

1. 일정한 온도에서 어떤 가역 반응이 화학 평형 상태에 있을 때, 반응물의 농도 곱에 대한 생성물의 농도 곱의 비를 

 라고 한다.

2. 반응 H₂(g) + I₂(g) ⇌ 2HI(g)의 평형 상수식은  이다.

3. 반응 A(g) ⇌ 2B(g)에서 용기에 A 1 M, B 2 M가 화학 평형 상태에 있을 때 평형 상수는  이다.

4. 정반응의 평형 상수가 𝐾이면 역반응의 평형 상수는  이다.

5. A ⇌ 2B의 평형 상수가 𝐾이면 2A ⇌ 4B의 평형 상수는  이다.

6. 2A ⇌ B의 평형 상수가 𝐾1이고, B ⇌ C + D의 평형 상수가 𝐾2이면 2A ⇌ C + D의 평형 상수는  이다.
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(4) 평형 상수의 계산

① 화학 반응식을 완결하고 평형 상수식을 쓴다.

② 화학 반응의 양적 관계를 이용하여 화학 평형 상태에서 각 물질의 몰 농도를 구한다.

③ 평형 상수식에 각 물질의 평형 농도(M)를 대입하여 평형 상수를 구한다.

(5) 반응 지수(𝑄)를 통한 화학 반응의 진행 방향 예측

① 반응 지수(𝑄): 평형 상수식에 반응물과 생성물의 현재 농도(M)를 대입하여 구한 값이다.

② 화학 반응의 진행 방향 예측: 같은 온도에서 반응 지수(𝑄)를 평형 상수(𝐾)와 비교하여 반응의 진행 방향을 예측할 수 

있다. 𝑄와 𝐾가 같으면 화학 평형 상태이고, 평형에 도달하지 않은 반응은 𝑄가 𝐾와 같아질 때까지 정반응 또는 역반응

이 우세하게 진행된다.

꼭지를 열었을 때 반응의 진행 방향 예측

핵심 정리 𝑄 < 𝐾이면 정반응이, 𝑄 > 𝐾이면 역반응이 우세하게 진행되며, 𝑄 = 𝐾이면 화학 평형 상태이다.

개념 체크 D 빈칸을 채우고, ◯ 또는 ×로 답하시오. (정답은 교재 말미 해설)

1. 평형 상수 𝐾 > 1이면 화학 평형 상태에서 반응물의 농도 곱보다 생성물의 농도 곱이  다.

2. 반응물과 생성물의 현재 농도를 평형 상수식에 대입하여 구한 값을  라고 한다.

3. 반응 지수 𝑄 > 𝐾일 때  이 우세하게 진행된다.

4. 반응 지수 𝑄 < 𝐾일 때  이 우세하게 진행된다.
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3  화학 평형의 이동

(1) 평형 이동 법칙(르샤틀리에 원리)

화학 평형 상태에 있는 화학 반응에서 농도, 온도, 압력 등의 반응 조건을 변화시키면, 그 변화를 상쇄하려는 방향으로 반

응이 진행되어 새로운 평형에 도달하게 된다.

(2) 평형 이동에 영향을 미치는 요인

① 농도 변화에 의한 평형 이동: 평형 상태에 있는 화학 반응에서 반응물이나 생성물의 농도를 변화시키면 농도 변화를 

상쇄하려는 방향으로 반응이 진행되어 새로운 평형에 도달한다. 농도 변화에 의한 평형 이동이 일어나도 온도가 변하지 

않으면 평형 상수(𝐾)는 변하지 않는다.

개념 체크 E 빈칸을 채우고, ◯ 또는 ×로 답하시오. (정답은 교재 말미 해설)

1. Cr₂O₇²⁻(aq) + H₂O(l) ⇌ 2CrO₄²⁻(aq) + 2H⁺(aq) 반응이 평형 상태에 있을 때 NaOH 수용액을 소량 첨가하면 평형은 

 쪽으로 이동하고, H₂SO₄ 수용액을 소량 첨가하면 평형은  쪽으로 이동한다.

2. 강철 용기 안에서 N₂(g) + 3H₂(g) ⇌ 2NH₃(g) 반응이 화학 평형에 있을 때 N₂를 추가하면 반응 지수(𝑄)가 평형 상수

(𝐾)보다  므로 평형은  쪽으로 이동한다.

7



화학Ⅱ · Ⅱ 반응 엔탈피와 화학 평형 05강 화학 평형과 평형 이동

탐구자료 살펴보기 — Cr₂O₇²⁻과 CrO₄²⁻ 사이의 평형 이동

과학 돋보기 — 농도와 평형 이동
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② 압력 변화에 의한 평형 이동: 화학 평형 상태에 있는 화학 반응에서 압력을 높이면 압력을 낮추는 방향으로 평형이 이

동하고, 압력을 낮추면 압력을 높이는 방향으로 평형이 이동한다.

• 고체와 액체의 농도는 압력의 영향을 받지 않고, 기체의 경우에는 압력의 영향을 받는다. 예 CaCO₃(s) ⇌ CaO(s) + 

CO₂(g) 반응에서 CaCO₃과 CaO이 고체이므로 압력 변화에 의한 평형의 이동은 CO₂의 압력에 의해 좌우된다.

• 압력 변화에 의한 평형 이동이 이루어지더라도 온도가 변하지 않으면 평형 상수(𝐾)는 변화가 없다.

N₂O₄(g) ⇌ 2NO₂(g) 반응에서 압력 변화와 평형 이동

• 부피가 일정한 용기에서 비활성 기체 등 반응에 영향을 주지 않는 기체를 첨가한 경우에는 반응물이나 생성물의 몰 농

도(M)가 변하지 않으므로 평형이 이동하지 않는다.

핵심 정리 화학 평형 상태에서 압력을 높이면 압력을 감소시키는 방향으로, 즉 전체 기체 분자 수가 감소하는 방향으로 평형이 

이동한다.

개념 체크 F 빈칸을 채우고, ◯ 또는 ×로 답하시오. (정답은 교재 말미 해설)

1. 강철 용기 안에서 N₂(g) + 3H₂(g) ⇌ 2NH₃(g) 반응이 평형 상태에 있을 때 H₂의 농도를 증가시키면 N₂의 농도는 

 하고 NH₃의 농도는  하는 방향으로 평형이 이동한다.

2. 화학 평형 상태에 있는 화학 반응에서 압력을 증가시키면 압력을  시키는 방향으로 평형이 이동한다. (단, 기

체 반응물의 계수 합과 기체 생성물의 계수 합은 다르다.)

개념 체크 G 빈칸을 채우고, ◯ 또는 ×로 답하시오. (정답은 교재 말미 해설)

1. A(g) + B(g) ⇌ 2C(g) 반응이 평형 상태에 있을 때 부피를 증가시키면 기체의 압력이  하지만 평형 이동은 일

어나지 않는다.

2. N₂O₄(g) ⇌ 2NO₂(g) 반응이 화학 평형 상태에 있을 때 부피를 감소시켜 압력을 높이면  이 우세하게 진행되

어 평형에 도달한다.
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탐구자료 살펴보기 — 기체의 압력 변화에 따른 평형 이동

과학 돋보기 — 압력 변화에 의한 평형 이동과 화학 반응식의 계수 관계
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③ 온도 변화에 의한 평형 이동: 화학 평형 상태에 있는 화학 반응에서 온도를 높이면 열을 흡수하는 흡열 반응 쪽으로 평

형이 이동하고, 온도를 낮추면 열을 방출하는 발열 반응 쪽으로 평형이 이동한다.

• 평형 상태에서 온도가 일정할 때 농도나 압력이 변해 새로운 평형 상태에 도달해도 평형 상수는 일정하지만, 온도가 변

하면 평형 상수가 달라진다. 정반응이 흡열 반응일 때 온도를 높이면 평형 상수는 증가하고, 온도를 낮추면 평형 상수는 

감소한다. 정반응이 발열 반응일 때는 그 반대이다.

N₂(g) + 3H₂(g) ⇌ 2NH₃(g) 반응(Δ𝐻 = −92.2 kJ)의 온도에 따른 평형 상수

④ 촉매와 평형 이동: 촉매는 반응 속도에는 영향을 미치지만 평형을 이동시키지는 않는다. 따라서 촉매는 평형 상수나 

생성물의 양에는 영향을 주지 않는다.

핵심 정리 온도가 증가할 때 평형 상수가 증가하는 반응은 Δ𝐻 > 0, 온도가 증가할 때 평형 상수가 감소하는 반응은 Δ𝐻 < 0

이다.

개념 체크 H 빈칸을 채우고, ◯ 또는 ×로 답하시오. (정답은 교재 말미 해설)

1. 온도가 감소할수록 평형 상수가 감소하는 반응은 Δ𝐻   0이다.

2. 온도 변화에 의한 평형 이동이 일어나면 평형 상수(𝐾)는 ( 일정하다 / 변한다 ).

3. 촉매를 사용해도 평형 상수는 변하지 않는다. ( )

11
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탐구자료 살펴보기 — 온도에 따른 평형 이동

4  평형 이동의 응용

(1) 수득률

화학 반응에서 이론상 최대로 얻을 수 있는 생성물의 양에 대한 실제로 얻어진 생성물의 양의 비율이다.

① 압력에 의한 영향: 기체 분자 수가 감소하는 반응의 경우에는 압력을 높이면 정반응 쪽으로 평형이 이동하므로 수득

률은 증가하고, 압력을 낮추면 역반응 쪽으로 평형이 이동하므로 수득률은 감소한다.

② 온도에 의한 영향: 정반응이 흡열 반응인 경우에는 온도를 높이면 정반응 쪽으로 평형이 이동하므로 수득률은 증가하

고, 온도를 낮추면 역반응 쪽으로 평형이 이동하므로 수득률은 감소한다.

(2) 실생활에서의 화학 평형 이동

① 고압 산소 치료실은 산소의 압력이 높기 때문에 헤모글로빈(Hb)이 산소와 결합하는 반응이 정반응 쪽으로 평형 이동

하게 되어 폐를 통해 혈액 속으로 산소가 많이 녹아 들어가 상처 치료가 빨라진다. Hb(aq) + 4O₂(g) ⇌ Hb(O₂)₄(aq)

② 설탕이 물에 용해되는 반응은 흡열 반응이므로 온도를 높이면 설탕이 물에 잘 용해된다. C₁₂H₂₂O₁₁(s) ⇌ C₁₂H₂₂O₁₁(aq) 

Δ𝐻  > 0

③ 이산화 탄소가 물에 용해되는 반응은 발열 반응이므로 온도를 낮추면 이산화 탄소가 물에 잘 용해된다. 따라서 밀폐

되지 않은 탄산음료를 상온에 보관하면 톡 쏘는 느낌이 적어진다. CO₂(g) + H₂O(l) ⇌ H₂CO₃(aq) Δ𝐻  < 0

핵심 정리 수득률은 화학 반응에서 이론상 최대로 얻을 수 있는 생성물의 양에 대한 실제로 얻어진 생성물의 양의 비율이다.

12
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개념 체크 I 빈칸을 채우고, ◯ 또는 ×로 답하시오. (정답은 교재 말미 해설)

1. 화학 반응에서 이론상 최대로 얻을 수 있는 생성물의 양에 대한 실제로 얻어진 생성물의 양을 비율로 나타낸 것을 

 이라고 한다.

2. 정반응이 흡열 반응인 경우 온도를  면 생성물의 수득률을 높일 수 있다.

3. 정반응이 기체 분자 수가 감소하는 반응인 경우 압력을  면 생성물의 수득률을 높일 수 있다.

13
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과학 돋보기 — 암모니아 합성과 수득률

5  상평형

(1) 온도와 압력에 의한 상태 변화

① 온도에 의한 상태 변화: 얼음에 열을 가하여 온도를 높이면 물이 되고, 온도를 더 높이면 수증기가 된다.

② 압력에 의한 상태 변화: 얼음에 압력을 가하면 물이 된다. 고압의 가스통에 들어 있는 액체 뷰테인은 밸브를 열면 기

체로 빠져나온다.

(2) 상평형 그림

온도와 압력에 따른 물질의 상태를 나타낸 그림이다. 승화 곡선, 증기 압력 곡선(기화 곡선), 융해 곡선으로 이루어져 있

고, 곡선 상의 모든 점에서 2가지 상태가 공존하여 평형을 이룬다. (단, 삼중점에서는 3가지 상태가 공존하여 평형을 이

룬다.)

상평형 그림

① 융해 곡선(AT): 고체와 액체가 상평형을 이루는 온도와 압력을 나타낸 곡선이다.

② 증기 압력 곡선(기화 곡선, BT): 액체와 기체가 상평형을 이루는 온도와 압력을 나타낸 곡선이다.

③ 승화 곡선(CT): 고체와 기체가 상평형을 이루는 온도와 압력을 나타낸 곡선이다.

④ 삼중점(T): 고체, 액체, 기체의 3가지 상태가 공존하여 평형을 이루는 온도와 압력이다.

⑤ 어는점(녹는점): 고체와 액체가 상평형을 이루는 온도이다. 끓는점: 액체와 기체가 상평형을 이루는 온도이다.
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(3) 물의 상평형 그림

물의 상평형 그림

① 물은 융해 곡선의 기울기가 음(−)의 값을 가지므로 외부 압력이 커지면 어는점이 낮아진다.

② 물은 삼중점의 압력이 0.006 atm이므로 1 atm에서는 온도를 높일 때 고체에서 액체를 거쳐 기체로 상태가 변하지

만, 0.006 atm보다 낮은 압력에서는 온도를 높일 때 고체 상태에서 액체 상태를 거치지 않고 기체 상태로 승화가 일어

난다.

(4) 이산화 탄소의 상평형 그림

이산화 탄소의 상평형 그림

① 이산화 탄소는 융해 곡선의 기울기가 양(+)의 값을 가지므로 외부 압력이 커지면 어는점이 높아진다.

② 이산화 탄소는 삼중점의 압력이 5.1 atm으로 1 atm보다 크므로 1 atm에서 온도를 높이면 고체 이산화 탄소(드라

이아이스)는 승화한다.

③ 액체 이산화 탄소를 만들기 위해서는 5.1 atm 이상의 압력이 필요하다.

핵심 정리 상평형 그림은 온도와 압력에 따른 물질의 상태를 나타낸 그림이며, 삼중점은 고체·액체·기체의 3가지 상태가 공존하

여 평형을 이루는 온도와 압력이다. 물은 융해 곡선의 기울기가 음(−)의 값을 가진다.

개념 체크 J 빈칸을 채우고, ◯ 또는 ×로 답하시오. (정답은 교재 말미 해설)

1.  은 온도와 압력에 따른 물질의 상태를 나타낸 그림이다.

2. 상평형 그림에서  은 고체와 액체가,  은 액체와 기체가,  은 고체와 기체가 상평형을 이

루는 온도와 압력을 나타낸다.

3.  은 고체, 액체, 기체의 3가지 상태가 공존하여 평형을 이루는 온도와 압력이다.

4. 물은 융해 곡선의 기울기가 음(−)의 값이므로 외부 압력이 커지면 어는점이 높아진다. ( )
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탐구자료 살펴보기 — 액체 이산화 탄소 만들기

(5) 상평형 그림과 물질의 상태 변화

① 물의 상평형 그림에서 증기 압력 곡선을 보면 압력이 커질수록 끓는점이 높아지는 것을 알 수 있다. 압력솥에서 밥을 

지을 경우 1 atm보다 큰 압력으로 인해 물의 끓는점이 100℃보다 높아지므로 높은 온도에서 밥이 빨리 된다. 반면 높은 

산에서 냄비로 밥을 지을 경우 1 atm보다 작은 압력으로 인해 물의 끓는점이 100℃보다 낮아지므로 밥이 설익는다.

② 물의 상평형 그림에서 융해 곡선을 보면 압력이 커질수록 녹는점이 낮아지는 것을 알 수 있다. 양쪽에 무거운 추가 달

린 실을 얼음에 올리면 압력 증가에 의해 얼음이 녹아 실이 얼음 속으로 들어간다.

③ 동결 건조 식품은 재료의 온도를 급속히 낮추어 얼린 후 삼중점에서의 압력보다 작은 압력에서 얼음을 수증기로 승화

시켜 건조한 식품이다. 저온에서 건조하므로 맛과 향, 영양소 파괴가 적다.

개념 체크 K 빈칸을 채우고, ◯ 또는 ×로 답하시오. (정답은 교재 말미 해설)

1. 이산화 탄소의 상평형 그림에서 삼중점에서의 압력이 1 atm보다 크므로 드라이아이스는 1 atm에서 온도를 높이면 승

화한다. ( )

2. 액체 이산화 탄소를 만들기 위해서는  에서의 압력인 5.1 atm 이상의 압력이 필요하다.
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Part 2 · 기본문제

20문항 · 정답과 해설은 Part 4.
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Part 3 · 심화문제

20문항 · 정답과 해설은 Part 4. 각 문항의 접근 Point는 해설에 수록.
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Part 4 · 정답과 해설

1  개념 체크 정답

A 1. 가역 2. 비가역 3. 화학 평형 4. 같

B 1. 정반응, 화학 평형 상태 2. ×

C
1. 평형 상수 2. [HI]²/([H₂][I₂]) 3. 4 4. 1/K
5. K² 6. K₁×K₂

D 1. 크 2. 반응 지수 3. 역반응 4. 정반응

E 1. 정반응, 역반응 2. 작으, 정반응

F 1. 감소, 증가 2. 감소

G 1. 감소 2. 역반응

H 1. > 2. 변한다 3. ◯

I 1. 수득률 2. 높이 3. 높이

J 1. 상평형 그림
2. 융해 곡선, 증기 압력 곡

선(기화 곡선), 승화 곡선
3. 삼중점 4. ×

K 1. ◯ 2. 삼중점
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2  기본문제 해설

정답

01 ④ 02 ④ 03 ⑤ 04 ④ 05 ③ 06 ⑤ 07 ① 08 ⑤

09 ⑤ 10 ③ 11 ① 12 ③ 13 ② 14 ② 15 ① 16 ③

17 ④ 18 ⑤ 19 ④ 20 ③
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3  심화문제 해설

정답

01 ④ 02 ② 03 ③ 04 ① 05 ③ 06 ③ 07 ④ 08 ⑤

09 ① 10 ④ 11 ④ 12 ① 13 ③ 14 ④ 15 ⑤ 16 ⑤

17 ③ 18 ② 19 ① 20 ②

심화 01번

접근 Point 꼭지를 열면 A(g)와 C(g)만 용기에 들어 있으므로 

정반응이 우세하게 진행되어 평형에 도달한다.

심화 02번

접근 Point 평형 상태에서 생성물을 추가하면 역반응 쪽으로 

평형이 이동하고, 온도를 낮추면 발열 반응 쪽으로 평형이 이동

한다.

심화 03번

접근 Point 온도가 일정하면 기체의 양(mol)은 기체의 압력

과 부피의 곱에 비례한다.

심화 04번

접근 Point 온도를 높이면 흡열 반응 쪽으로 평형이 이동하고, 

부피를 줄이면 압력이 증가하므로 분자 수가 감소하는 방향으

로 평형이 이동한다.
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심화 05번

접근 Point Q < K이면 정반응이, Q > K이면 역반응이 우세하

게 진행되어 평형 상태에 도달하고, Q = K이면 평형 상태이다.

심화 06번

접근 Point 꼭지를 열면 전체 기체의 압력이 감소하므로 전체 

기체 분자 수가 증가하는 방향으로 평형이 이동한다.

심화 07번

접근 Point 평형에 도달할 때까지 증가한 C(g)의 양이 2x mol

이면 감소한 A(g)와 B(g)의 양은 각각 x mol, 3x mol이다.

심화 08번

접근 Point 전체 기체 분자 수가 변하지 않는 반응이므로 (가)

에서 A(g)의 몰 분율이 1/4이면 B(g)와 C(g)의 몰 분율은 각각 

1/4, 1/2이다.
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심화 09번

접근 Point Ⅰ에서는 초기 [C] = 0 M이므로 정반응이, Ⅱ에서

는 초기 [B] = 0 M이므로 역반응이 우세하게 일어나서 평형 상

태에 도달한다.

심화 10번

접근 Point (나)에서 꼭지 ㉠과 ㉡을 동시에 닫으면 Ⅱ에는 

Ⅰ Ⅲ에 들어 있는 기체의 1/4만큼, Ⅲ에는 1/2만큼 들어 있게 

된다.
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심화 11번

접근 Point 정반응이 흡열 반응이므로 온도를 높이면 평형 상

수가 커지고, 온도를 낮추면 평형 상수가 작아진다.

심화 12번

접근 Point 농도로 정의되는 평형 상수는 K = ([B]^b[C])/

[A]^a 이고, 온도가 같으면 평형 상수가 같다.

심화 13번

접근 Point 평형 상수식에 고체나 액체의 농도는 포함되지 않

는다.
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심화 14번

접근 Point A(g) w g의 양을 n mol이라고 하면 A(g) 0.6w g

은 0.6n mol이다.

심화 15번

접근 Point 기체 분자 수와 외부 압력이 일정할 때 온도가 T K

에서 2T K로 증가하면 기체의 부피는 2배가 되어야 하지만, 평

형 이동이 일어나 기체 분자 수가 변하면 부피는 2배가 되지 않

는다.
심화 16번

접근 Point 온도가 일정할 때 기체의 압력은 기체의 양(mol)

에 비례하고, 부피에 반비례한다.
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심화 17번

접근 Point T₁ K, P₁ atm과 T₂ K, P₂ atm에서는 X의 안정한 

상이 각각 2가지이므로 상평형 그림에서 승화 곡선, 융해 곡선, 

증기 압력 곡선 위에 있어야 한다.

심화 18번

접근 Point T₂ K, P₂ atm에서 X는 액체와 기체가 평형을 이루

고 있으므로 증기 압력 곡선 위에 위치한다.
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심화 19번

접근 Point 안정한 상의 수가 3인 지점은 삼중점이다.

심화 20번

접근 Point t₂℃는 삼중점의 온도이고, t₂ > t₁이며, t₁℃에서 

P₁ atm과 P₃ atm에서 안정한 상의 수가 각각 2이므로 X의 상

평형 그림에서 융해 곡선의 기울기는 음(-)이다.
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