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1. 다음 등식을 만족하는 정수 x, y의 순서쌍 (x, y)를 모두 구하여라.

y2 = x3 + 2x2 + 2x + 1

2. 원에 내접하는 사각형 ABCD (AD < BC)의 변 AB 위에 점 H ( 6= A,B)가 있다. 삼각형

BCH의 외접원이 선분 BD와 만나는 점을 E (6= B), 직선 HE와 직선 AD의 교점을 F라 하

자. 점 C를 지나고 점 E에서 직선 BD에 접하는 원이 선분 EF와 점 G ( 6= E,F )에서 만날 때,

∠DFG = ∠FCG임을 보여라.

3. 양의 정수 a1, a2, . . . , a2023은 다음 두 조건을 모두 만족한다.

� a1 = 5, a2 = 25

� 양의 정수 n = 1, 2, . . . , 2021에 대하여 an+2 = 7an+1 − an − 6이다.

이때 a2023 = x2 + y2을 만족하는 정수 x, y가 존재함을 보여라.

4. 테니스대회에 2023명의선수가참가했고,대회에참가한임의의두선수는정확히한번의경

기를 치렀다. 어떤 경기에서도 무승부는 발생하지 않았고, 다른 모든 선수를 이긴 선수는 나오지

않았다. 어떤 선수 A가 다음 조건을 만족하면 A를 “실력자”라고 하자.

(조건) A를이긴각각의선수 B에대하여, B를이기고 A에게진선수 C가존재한다.

이 대회에서 실력자는 정확히 N (≥ 0)명 나왔다고 한다. 가능한 N의 값 중 가장 작은 것을

구하여라.
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5. 양의 정수 n (≥ 5)에 대하여 n개의 흰 돌과 n개의 검은 돌, 총 2n개의 돌이 일렬로 나열되어

있는데, 아래 그림과 같이 왼쪽에서 처음 n개는 흰돌, 그 다음 n개는 검은돌이다.

· · ·︸ ︷︷ ︸
n

· · ·︸ ︷︷ ︸
n

다음 시행을 반복하여 돌의 위치를 바꿀 수 있다.

(시행) 양의 정수 k (≤ 2n− 5)를 선택하여 왼쪽에서 k-번째 돌과 (k + 5)-번째 돌을

서로 바꾼다.

유한번의 시행으로 왼쪽에서 처음 n개는 검은 돌, 그 다음 n개는 흰 돌이 놓여있게 하려고 한다.

가능한 양의 정수 n을 모두 구하여라.

6. 다음 조건을 만족하는 가장 큰 실수 A를 구하여라.

(조건) 모든 양의 정수 x, y에 대하여, 3x2 + y2 + 1 ≥ A(x2 + xy + x)이다.

7. 다음 세 조건을 모두 만족하는 서로 다른 집합 A, B가 존재하지 않는 가장 작은 양의 정수 N

을 구하여라. (단, N은 2의 거듭제곱꼴이 아니다. 즉, N 6= 1, 21, 22, . . .이다.)

� A,B ⊆ {1, 21, 22, 23, . . . , 22023} ∪ {N}

� A와 B는 공집합이 아니며, A와 B의 원소의 개수는 같다.

� A의 모든 원소의 합과 B의 모든 원소의 합이 같다.

8. 한 변의 길이가 1인 빨간색 정삼각형 T가 평면 위에 그려져 있다. 양의 실수 c에 대하여, 한

변의 길이가 c인 정삼각형 모양의 파란색 색종이 세 장을 평면 위에 올려놓아 T를 완전히 덮으려

고 한다. 가능한 c의 값 중 가장 작은 것을 구하여라. (아래 그림과 같이 파란색 색종이들은 서로

겹치거나 T를 빠져나와도 상관없다. 단, 색종이를 접거나 찢는 것은 허용하지 않는다.)
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