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1. 중심이 O인 원 위에 서로 다른 세 점 A, B, X가 있고 세 점 A, B, O는 한 직선 위에 있지

않다. 삼각형 ABO의 외접원을 Ω라 할 때, 선분 AX, BX는 원 Ω와 각각 점 C( 6= A), D(6= B)

에서 만난다. 점 O가 삼각형 CXD의 수심임을 보여라.

2. 양의정수의수열 {xn}에대하여 x1 = 2이고각각의양의정수 n에대하여 xn+1−xn ∈ {0, 3}
이면 {xn}을 ‘개구리 수열’이라 하자. 다음 조건을 만족하는 실수 d를 모두 구하여라.

(조건)두개구리수열 {an}, {bn}에대하여, an = 1000 bn인양의정수 n이존재하면

am = d · bm인 양의 정수 m이 존재한다.

3. 집합 S는 평면 상의 2024개의 점들로 구성되어 있고, 이 점들 중 어떤 세 점도 한 직선 위에

있지 않다. 집합 S에 속하는 두 점을 지나는 직선 `이 다음 조건을 만족하면 `을 ‘약한 균등 직선’

이라 하자.

(조건) 직선 `이 평면을 두 개의 부분으로 나눌 때, 한 부분은 S의 원소 중 정확히

1010개의 점을 포함하고 다른 부분은 정확히 1012개를 포함한다. (단, 각 부분은 `

위의 어떤 점도 포함하지 않는다고 하자.)

집합 S의 두 점을 지나는 직선들 중 약한 균등 직선의 개수를 w(S)라 하자. w(S)가 가질 수 있는

값 중 가장 작은 것을 구하여라.

4. 다음 조건을 만족하는 최고차항의 계수가 1인 k차 정수 계수 다항식 f(x)가 존재하는 가장

작은 양의 정수 k(≥ 2)를 구하여라.

(조건) 임의의 두 정수 m, n에 대하여, f(m)− f(n)이 31의 배수이면 m− n은 31의

배수이다.
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5. 임의의 양의 실수 a1, a2, . . . , a99에 대하여 부등식

99∑
k=1

ak+1

ak + ak+1 + ak+2
< M

을 만족하는 가장 작은 실수 M을 구하여라. (단, a100 = a1, a101 = a2)

6. 양의 정수 n에 대하여 f(n)을 n 이하의 양의 정수 중 n과 서로소인 것의 개수라 하자. 예를 들

어, 10과 서로소인 10 이하의 양의 정수는 1, 3, 7, 9이므로 f(10) = 4이다. 양의 정수 n에 대하여

g(n) =
[
2024
n

]
라 할 때, 다음 식의 값을 구하여라. (단, [a]는 a를 넘지 않는 최대정수)

2024∑
n=1

(
1− (−1)g(n)

)
f(n)

7. 예각삼각형 ABC의 수심을 지나고 점 A를 지나지 않는 직선 `이 직선 BC와 점 P (6= B,C)

에서만나고,점 A를지나고 `과수직인직선이삼각형 ABC의외접원과점 R (6= A)에서만난다.

점 A, B에서 `에 내린 수선의 발을 각각 A′, B′이라 하고, 점 A′을 지나고 직선 BC와 수직인

직선을 `1, 점 B′을 지나고 직선 CA와 수직인 직선을 `2라 하자. 두 직선 `1과 `2의 교점을 `에

대하여 대칭시킨 점을 Q라 할 때, ∠PQR = 90◦임을 보여라.

8. 칠판에 10개의 수 1, 2, . . . , 10이 적혀있고, 나현이는 다음과 같은 시행을 반복한다.

(시행) 칠판에 적혀있는 10개의 수 중 서로 약수와 배수의 관계가 아닌 두 수를 골라

지우고 이 두 수의 최대공약수와 최소공배수를 칠판에 적는다.

칠판에 적혀있는 10개의 수 중 임의의 두 수가 약수와 배수의 관계를 이루면 이 시행은 그만둔다.

나현이는 위의 시행을 최대 몇 번 할 수 있겠는가?




