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4. 삼각형 ABC가 CA > AB 를 만족한다. 삼각형 ABC의 내접원 ω가 변 BC,CA,AB에

접하는 점을 각각 D,E, F라 하고, 변 BC의 중점을 M이라 하자. 중심이 M이고 점 D

를 지나는 원이 직선 DE, DF와 만나는 점을 각각 P ( 6= D), Q(6= D)라 하자. 직선 AP

와 BC의 교점을 N , 직선 BP와 CA의 교점을 L이라 할 때, 세 직선 EQ,FP,NL이 한

점에서 만남을 보여라.

5. 집합 S = {1, 2, . . . , 1000}의 부분집합 T에 대하여, T̃ = {1001− t | t ∈ T}라 정의하자.

다음 세 조건을 모두 만족하는 집합 P의 원소의 개수의 최댓값을 구하여라. (단, T가

공집합이면, T̃는 공집합으로 정의한다.)

• P의 모든 원소는 S의 부분집합이다.

• P의 임의의 두 원소 A,B에 대하여, A ∩B는 공집합이 아니다.

• P의 임의의 원소 A에 대하여, Ã ∈ P이다.

6. 양의 정수 a, b가 다음 두 조건을 모두 만족한다.

• 양의 정수 m에 대하여, m2 | ab 이면 m = 1이다.

• 식 ax2 + by2 = z2 + w2을 만족하며 z2 + w2 > 0인 정수 x, y, z, w가 존재한다.

임의의 정수 n에 대하여, 식 ax2 + by2 + n = z2 + w2을 만족하는 정수 x, y, z, w가

존재함을 보여라.
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