
� Physics

작용�반작용과�운동량�보존



Logic� will� get� you� from� A� to� B�
Imagination� will� take� you� everywhere

Albert� Einstein� (1879-1955)
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뉴턴 운동 제3법칙 (작용 반작용 법칙)

힘은 두 물체 사이의 상호 작용으로 항상 쌍으로 작용한다. 쌍으로 작용하는
두 힘의 크기는 같고 방향은 반대이다. 즉, 물체 A와 B가 상호 작용 하였을 때, A가 B에
작용하는 힘과 동시에 B가 A에 작용하는 힘이 있다. 

   

   

 
       
    

작용 반작용인 두 힘 힘의 평형을 이루는 두 힘
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운동량

운동량()
물체의 운동하는 정도를 나타낸 물리량으로, 물체의 질량()과 속도()의 곱으로 나타낸다.

    [단위 :  ·]

 

운동량의 방향은 속도의 방향과 같다.

운동량 변화량()
직선상에서 운동하는 물체의 운동량 변화량은 물체의 나중 운동량과 처음 운동량의 차 

       [단위 :  ·]

운동량 변화량의 방향은 물체에 작용하는 힘의 방향과 같다.
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운동량 보존 법칙

운동량 보존 법칙
① 물체에 힘이 작용하지 않으면 물체의 속도가 변하지 않으므로 운동량도 변하지 않는다.
② 충돌 전 A, B의 운동량의 합과 충돌 후 A, B의 운동량의 합은 같다.

     ′′

     

운동량 보존 법칙은 상호 작용 하는 힘의 종류나 물체의 크기에 관계없이 성립한다.

질량이 같은 두 물체가 충돌 후 한 덩어리가 되어 오른쪽으로 운동한다.

충돌 전 A, B의 운동량의 합의 크기를 구하시오.
충돌 후 A의 운동량 크기를 구하시오.
충돌 전과 후 B의 운동량 변화량의 크기를 구하시오.

충돌 후 두 물체는 정지하였다. 
충돌 전 속력은 B가 A의 배일 때, 질량은 A가 B의 몇 배인가? 
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충격량

충격량
물체가 충돌할 때 물체가 받는 충격의 정도를 나타낸 물리량
물체에 작용하는 힘과 힘이 작용한 시간의 곱으로 나타낸다.

         [단위 : ·]

 

충격량을 힘이 작용하는 시간 로 나누면 평균 힘의 크기를 구할 수 있다.

 

충격량과 운동량의 관계

    

    
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운동량–시간 그래프에서 그래프의 기울기는 물체에 작용하는 힘(알짜힘)을 나타낸다.

 

충돌 시간을 길게 하면 (평균) 충격력의 크기가 작아진다.
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