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문항 [ 2]

그림 에서 제시된 소장세포 개를 시간 배양한 이후 첫 번째 기까지 배양기 안의 총 세포 수 총    (1) [ 1] 1 48 , G2 , 

염색체 수 총 양이 얼마나 증가했는지 밝히고 이러한 변화가 나타난 과정을 제시문 가 제시문 , DNA , ( ), 

나 를 바탕으로 설명하시오 단 초기 양은 이고 세포가 분열할 때 배양기 내 공간과 영양소는 ( ) ( , DNA 1 mg , 

충분하다고 가정한다).

제시문 나 를 바탕으로 그림 의 정상세포에서 영역에 해당하는 세포주기를 상대적 양의    (2) ( ) [ 2] I, II, III DNA 

변화로 설명하고 정상세포에 물질 을 각각 처리했을 때 세포주기와 세포 수가 로 변화, , , , A, B, C㉠ ㉡ ㉢

한 이유를 물질의 역할로 논술하시오 단 세포주기별 상대 세포 수는 배양 시간일 때 측정한 것이며( , 12 , 

배양기 내 영양소는 충분하다고 가정한다). 

제시문 가( )

생물의 유전적 형질이 나타나는 정보의 단위체를 유전자라고 한다 유전자는 핵 안에 있는 에 들어있으며 . DNA

는 세포가 분열하지 않을 때 단백질인 히스톤이 부착된 상태로 핵 안에 실모양으로 넓게 퍼져있는데 이것을 염DNA

색사라고 한다 세포가 분열하기 시작하면 염색사는 꼬이고 응축하여 염색체가 된다 컴퓨터에 수록되어 있는 정보를 . . 

복사한 후 이것을 두 사람이 나눠 가지면 두 사람이 갖고 있는 정보는 서로 같다 이와 마찬가지로 체세포도 분열을 . 

하기 전에 가 복제되어 개의 딸세포로 똑같이 들어가기 때문에 개의 딸세포가 가진 유전정보는 서로 같다DNA 2 2 . 

체세포 분열 중 유전물질인 가 배로 복제되어 염색체가 두 가닥으로 이루어지며 하나의 가닥을 염색분체라고 DNA 2

한다 세포가 분열할 때 염색체를 이루고 있던 개의 염색분체는 개의 염색체로 분리되어 딸세포에 분배된다 그 . 2 2 . 

결과 딸세포는 모세포와 같은 염색체 수를 가진다 따라서 세포가 분열을 거듭하더라도 한 세포 내 존재하는 염색체 . 

수는 감소하지 않고 일정하게 유지된다.

제시문 나( )

세포는 생장하고 분열하여 딸세포를 얻는 과정을 주기적으로 반복하는데 이러한 세포의 일생을 세포주기라고 한, 

다 세포주기는 간기와 분열기 기 로 구분하며 간기는 기 기 기의 세 부분으로 나눌 수 있다 기는 세포. (M ) G1 , S , G2 . G1

분열을 거친 세포의 생장이 일어나는 시기로 세포를 구성하는 단백질과 미토콘드리아나 리보솜 등의 세포 내 소기관

들의 수를 늘리면서 세포가 커진다 기는 를 합성하는 시기로 가 복제되어 그 양이 배로 되어간다. S DNA DNA 2 . G2

기는 염색체 이동에 필요한 물질 등을 합성하며 분열을 준비한다 간기의 세포는 겉으로는 아무런 변화가 없는 것 . 

같지만 실질적으로 가장 활발하게 물질대사가 일어나며 세포주기 시간의 대부분을 차지한다 간기를 거친 세포는 분. 

열기로 들어간다 분열기는 기에서 복제된 를 똑같이 나누어 개의 딸핵을 만드는 핵분열과 세포질이 나누어. S DNA 2

지는 세포질 분열이 일어나 개의 딸세포가 형성된다2 .

체세포 분열은 세포의 종류마다 반복되는 세포주기가 다르다 신경세포처럼 더 이상 분열하지 않은 세포가 있는 . 

반면 간세포나 콩팥세포 등과 같이 세포가 손상되었거나 세포를 교체할 필요가 있을 때만 분열하는 세포도 있다 이, . 

와 같이 세포의 종류에 따라 세포분열이 일어나는 주기가 다른 것은 세포주기가 엄격하게 조절되기 때문이다 보통. 

의 정상세포는 생장과 분열이 적절한 시기에 시작되고 멈출 수 있도록 정확하게 조절되지만 환경에 따라 세포주기, 

가 영향을 받을 수 있다 배양 시 제한된 공간에서 한 층을 이루어 서로 접촉하게 되면 분열을 멈추게 된다. . 
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                       소장세포 세포주기   < >                              < >    

그림 소장세포와 세포주기                                       [ 1] 

              그림 배양세포의 세포주기별 상대 세포 수와 시간별 세포 수의 변화    [ 2] 




