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다음은 자성에 대한 설명이다. ( ) 안에 들어갈 알맞은 

말을 쓰시오.

물질이 갖는 자기적 성질을 ( ㉠ )(이)라고 하고, ( ㉠ )

을/를 갖는 물체를 자성체라고 한다. 원자핵 주위를 

도는 ( ㉡ )의 궤도 운동과 전자의 스핀에 의해 원

자 하나하나가 자기장을 형성할 수 있다. 이를 ( ㉢ ) 

(이)라고 한다. 
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답⃞ ㉠ 자성, ㉡ 전자, ㉢ 원자 자석 | 전자의 스핀, 전자의 궤도 운동 등에 의해 원
자 하나하나가 자석처럼 자기장을 형성하는데, 이를 원자 자석이라고 한다.

다음은 자성체에 자석을 가까이 가져갔을 때에 대한 설명이

다. ( ) 안에 들어갈 알맞은 말을 쓰시오.

( ㉠ )에 자석을 가까이 가져가면 자석의 자기장과 

( ㉡ ) 방향으로 강하게 자기화되어 자석 쪽으로 강

하게 끌려온다. 또 자석을 제거해도 자기화된 상태

를 유지한다. 

04

답⃞ ㉠ 강자성체, ㉡ 같은 | 강자성체는 자기 구역으로 이루어져 있고, 외부 자기
장과 같은 방향으로 자기화되어 강하게 끌려온다. 

다음은 액체 자석을 활용하는 분야에 대한 설명이다. 

( ) 안에서 적절한 말을 고르시오.

㉠( 강자성체, 반자성체 ) 가루를 액체에 넣어 서로 

뒤엉키지 않도록 만든 액체 자석은 자성 유체라고도 

한다. 액체 자석은 운동성을 가지면서도 효과적으로 

밀폐할 수 있어 우주복 헬멧의 이음새, 반도체 공장

의 진공실 밀봉 등에 활용된다. 또 외부 ㉡( 전기장, 

자기장 )을 이용해 미세하게 조정할 수 있어 캡슐형 

내시경이나 MRI 조영제 등 의료용으로도 사용된다. 

07

답⃞ ㉠ 강자성체, ㉡ 자기장 | 액체 자석은 강자성체 가루를 액체에 넣어 섞은 것
으로, 진공 밀폐, 의료용, 화폐 위조 방지 기술 등에 활용되고 있다.

111 자성체의 종류

일상생활에서 자성체를 활용하는 사례에 대한 설명으로 옳

은 것은 ◯표, 옳지 않은 것은 표 하시오.

 ⑴  나침반은 상자성체로 자침을 만든다. ( )

⑵  컴퓨터의 하드 디스크는 강자성체를 코팅한 플래터

에 정보를 기록한다. ( )

⑶  초전도체의 반자성을 이용하여 자기 부상 열차를 

만들 수 있다. ( )

⑷  기중기의 전자석은 상자성체로 철심을 만들어 전류

가 끊어지면 즉시 자기장이 사라진다.  ( )
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⑷ 기중기의 전자석은 강자성체로 철심을 만들어 코일에 전류가 흐를 때 강한 자
기장을 형성한다. 철심의 재료인 연철은 외부 자기장이 사라졌을 때 짧은 시간 
동안만 자기화된 상태를 유지하는 특성이 있다.

222 자성체의 활용

자성체의 종류에 대한 설명으로 옳은 것은 ◯표, 옳지 않은

것은 표 하시오.

 ⑴  외부 자기장에 반응하는 세기나 방향에 따라 자성

체를 분류할 수 있다. ( )

⑵ 강자성체는 자석에 강하게 끌려온다. ( )

⑶  상자성체는 외부 자기장 방향으로 약하게 자기화

된다. ( )

⑷  반자성체는 외부 자기장과 상관없이 자기화되지 않

는다. ( )
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⑷ 반자성체는 외부 자기장의 반대 방향으로 자기화된다.

다음은 자성체에 대한 설명이다. 강자성체에 해당하는 내용

은 ‘강’, 상자성체에 해당하는 내용은 ‘상’, 반자성체에 해당

하는 내용은 ‘반’이라고 쓰시오.

 ⑴  철, 니켈, 크롬 등이 있다. ( 강 )

⑵ 외부 자기장과 반대 방향으로 자기화된다. ( 반 )

⑶  외부 자기장이 없으면 각각의 원자가 자기장을 띠

지 않는다. ( 반 )

⑷  외부 자기장을 제거해도 자기화된 상태를 유지한다. 

( 강 )

⑸ 종이, 알루미늄, 산소 등이 있다. ( 상 )  

⑹ 자석을 가까이 가져가면 약하게 끌려온다. ( 상 )  

⑺ 자석을 가까이 가져가면 약하게 밀려난다. ( 반 )
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⑶ 반자성체는 원자가 자기장을 띠지 않지만 외부 자기장을 걸어 주면 외부 자기
장과 반대 방향으로 자기화되어 약하게 밀려난다. 

강자성체에서 일정 영역에 있는 원자 자석들이 같은 방향의 

자기장을 형성한다. 이 영역을 무엇이라고 하는지 쓰시오.
03

답⃞ 자기 구역 | 강자성체에서 같은 방향의 자기장을 형성하는 원자 자석들이 모
여 자기 구역을 이룬다.

96 Ⅱ. 전기와 자기
본 저작물의 저작권은 (주)미래엔에 있으며, 

본 저작물은 강의에 필요한 강의 교안 화면용으로만 사용할 수 있습니다. 그 외 용도로는 사용 불가합니다. 



자성체의 종류111
그림은 자기화되지 않은 물체 A, B, C를 실에 매달고 자석

을 가까이 했을 때의 모습을 나타낸 것이다. A, B, C는 각각 

강자성체, 상자성체, 반자성체 중 하나이다.

약하게 끌림.

네오디뮴 자석

강하게 끌림.
A

약하게 밀림.

BB
C

A, B, C의 자성체 종류로 옳은 것은?

A B C

①  강자성체 반자성체 상자성체

② 강자성체 상자성체 반자성체

③ 상자성체 강자성체 반자성체

④ 상자성체 반자성체 강자성체

⑤ 반자성체 강자성체 상자성체

01

강자성체는 강하게 끌려오고 상자성체는 약하게 끌려온다.

그림 (가), (나)는 각각 쇠못 외부에 자기장이 없을 때와 쇠못

을 자석 가까이 가져갔을 때 쇠못 내부의 자기 구역 배열을 

나타낸 것이다.

(가) (나)

자기 구역 자석
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이에 대한 설명으로 옳은 것만을 <보기>에서 있는 대로 고른 

것은?

ㄱ. 쇠못은 상자성체 물질로 이루어져 있다.

ㄴ.  (나)에서 쇠못은 자석의 자기장과 같은 방향으로 

자기화된다.

ㄷ. (나)에서 자석을 치우면 즉시 (가) 상태로 돌아간다.

보기

① ﾡ ② ﾤ  ③ ﾡ, ﾧ

④ ﾤ, ﾧ ⑤ ﾡ, ﾤ, ﾧ

02

ㄷ. 강자성체는 외부 자기장이 사라져도 자기화된 상태를 유지한다.
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그림 (가), (나)는 각각 어떤 자성체가 자기화되지 않은 상태

와 외부 자기장을 걸어 주었을 때의 자성체 내부 원자 자석

의 배열을 모식적으로 나타낸 것이다.

(가) (나)

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 <보기>에서 있는 대로 고른 

것은?

ㄱ. 반자성체이다.

ㄴ. 철은 이와 같이 반응하는 물질이다.

ㄷ.  (나)에서 외부 자기장을 제거해도 자기화된 상태

를 유지한다.

보기

① ﾡ ② ﾤ  ③ ﾧ

④ ﾤ, ﾧ ⑤ ﾡ, ﾤ, ﾧ
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ㄴ. 반자성체에는 구리, 유리, 플라스틱, 물, 탄소(흑연), 수소 등이 있다.
ㄷ. 반자성체는 외부 자기장을 제거하면 즉시 자기화된 상태가 사라진다.

그림 (가)는 네오디뮴 자석 위에 흑연판이 떠 있는 모습을 나

타낸 것이고, (나)는 (가)에서 흑연판 내부의 원자 자석 배열

을 모식적으로 나타낸 것이다.    

흑연판

네오디뮴 자석

(가) (나)

N S

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 <보기>에서 있는 대로 고른 

것은?

ㄱ. 흑연은 반자성체이다.

ㄴ.  (가)에서 자석을 제거해도 흑연은 (나) 상태를 유

지한다.

ㄷ.  (가)에서 흑연판과 자석은 서로 당기는 방향으로 

자기력을 작용한다.

보기

① ﾡ ② ﾤ  ③ ﾡ, ﾧ

④ ﾤ, ﾧ ⑤ ﾡ, ﾤ, ﾧ
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ㄱ. 원자 자석이 외부 자기장과 반대 방향으로 배열되므로 흑연은 반자성체이다.

Ⅱ. 전기와 자기 97본 저작물의 저작권은 (주)미래엔에 있으며, 
본 저작물은 강의에 필요한 강의 교안 화면용으로만 사용할 수 있습니다. 그 외 용도로는 사용 불가합니다. 



다음은 물체 A, B, C의 자성을 알아보기 위한 실험이다. A, 

B, C는 각각 강자성체, 상자성체, 반자성체를 순서 없이 나

타낸 것이다.

[실험 과정]

(가)  그림과 같이 물체 A를 연필 위에 균형을 맞춰 

올려놓고, A의 한쪽 끝에 네오디뮴 자석을 가

까이 가져간다.

(나) A를 물체 B, C로 바꾸어 가며 (가)를 반복한다.

A

네오디뮴 자석

[실험 결과]

•A: 밀려난다.

•B: 자석 쪽으로 약하게 끌려온다.

•C: 자석 쪽으로 강하게 끌려온다. 

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 <보기>에서 있는 대로 고른 

것은?

ㄱ. A는 반자성체이다.

ㄴ. 자석 없이 A와 B를 가까이 하면 서로 밀어낸다.

ㄷ. C는 자석의 자기장과 같은 방향으로 자기화된다.

보기

① ﾡ ② ﾤ  ③ ﾡ, ﾧ

④ ﾤ, ﾧ ⑤ ﾡ, ﾤ, ﾧ
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ㄴ. 반자성체와 상자성체는 외부 자기장이 없으면 자기화되지 않는다.

그림은 어떤 자성체에 외부 자기장을 걸었다가 외부 자기장

을 제거했을 때 내부의 자기장 배열을 나타낸 것이다.

이 자성체에 해당하는 물질은?

① 철 ② 구리  ③ 흑연

④ 산소 ⑤ 알루미늄
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강자성체는 자기 구역이 외부 자기장 방향으로 배열된다. 강자성체에는 철, 니켈, 
크롬, 산화 철 등이 있다. 

그림은 자기화되지 않은 물체 A를 실로 매달고 자석의 N극

을 가까이 가져갔을 때 A가 밀려나는 모습을 나타낸 것이

다. 점 p는 A의 왼쪽 끝점이다.   

p A SN SN

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 <보기>에서 있는 대로 고른 

것은?

ㄱ. p는 S극을 띤다.

ㄴ. S극을 가까이 가져가면 A가 끌려온다.

ㄷ. 알루미늄은 A와 같은 종류의 자성체이다.

보기

① ﾡ ② ﾤ ③ ﾡ, ﾤ ④ ﾡ, ﾧ ⑤ ﾤ, ﾧ
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ㄱ. A는 반자성체이므로 자석의 자기장과 반대 방향으로 자기화된다.
ㄷ. 알루미늄은 상자성체이다.

그림과 같이 아크릴 관과 자석을 전자저울 위에 놓은 후, 물

체 A 또는 B를 각각 자석으로부터 같은 높이에 가져갔다. 

A, B는 각각 상자성체와 반자성체 중 하나이다. 표는 각 경

우에 전자저울의 측정값을 나타낸 것이다. 

전자저울

A 또는 B

자석
아크릴 관    

물체 저울 측정값(N)

없음 1.000

A 1.001

B ㉠

이에 대한 설명으로 옳은 것은?

①A는 상자성체이다.

② ㉠은 1.000보다 작다.

③ B는 자석의 자기장과 반대 방향으로 자기화된다.

④  B와 자석은 서로 미는 자기력을 작용한다.

⑤  자석의 극을 반대로 하면 A를 가져갔을 때 측정값

은 1.000보다 작다.

07

B는 상자성체로 자석과 서로 당기는 방향으로 자기력을 작용하므로 ㉠의 측정값
이 감소한다. 

자성체를 활용하는 사례에 대한 설명으로 옳은 것만을 <보기>

에서 있는 대로 고른 것은?

ㄱ.  전자석 기중기의 철심은 코일에 전류가 흐를 때 

강력한 자기장을 만든다.

ㄴ.  나침반 자침은 지구 자기장 방향으로 정렬되므

로 방향을 찾을 때 사용할 수 있다.

ㄷ.  우주복의 관절 부분은 활동성을 유지하면서 밀

폐하기 위해 반자성체를 이용한다.

보기

① ﾡ ② ﾧ  ③ ﾡ, ﾤ

④ ﾤ, ﾧ ⑤ ﾡ, ﾤ, ﾧ
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ㄷ. 우주복 관절에는 강자성체인 액체 자석을 이용한다.

자성체의 활용222
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단답형 · 서술형 문제

다음은 물체 A, B, C의 자성을 알아보기 위한 실험으로 A, 

B, C는 서로 다른 자성체이다.

[실험 과정]

(가)  A, B, C를 번갈아 가며 강한 외부 자기장 영역

에 넣어 자기화시킨다.

(나)  A와 B, B와 C, A와 C를 가까이 하여 물체 사

이에 작용하는 자기력 방향을 관찰한다.

(가) (나)

균일한 자기장

[실험 결과]

•A와 B: 서로 끌어당긴다.

•B와 C: 서로 (  ㉠  )

•A와 C: 자기력을 작용하지 않는다.

㉠에 들어갈 말을 쓰고, 그 근거를 제시하시오.

13

예시 답안  ㉠은 ‘밀어낸다.’이다. A와 C가 자기력을 작용하지 않으므로 A와 C
중 하나는 상자성체, 하나는 반자성체이다. 따라서 B는 강자성체이다. A와 B가 
서로 끌어당기므로 A는 상자성체이고 C는 반자성체이다. 따라서 B와 C는 서로 
밀어낸다.

그림은 하드 디스크의 내부 구조와 플래터에 정보를 기록하

는 모습을 나타낸 것이다.

플래터

헤드

코일 정보 저장
물질

플래터
회전 방향

철심

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 <보기>에서 있는 대로 고른 

것은?

ㄱ. 헤드의 코일에 전류가 흐르면 자기장이 생긴다.

ㄴ. 플래터 표면에는 상자성체 물질이 코팅되어 있다.

ㄷ.  플래터 표면의 산화 철은 헤드를 지난 후에도 자

기화된 상태를 유지한다. 

보기

① ﾡ ② ﾤ  ③ ﾡ, ﾧ

④ ﾤ, ﾧ ⑤ ﾡ, ﾤ, ﾧ

10

ㄴ. 플래터 표면에는 강자성체인 산화 철이 코팅되어 있다.

다음은 리드 스위치에 대한 설명이다.

냉장고와 같은 여러 전기 기구의 스위치로 사용되는 

리드 스위치는 자석의 자기장을 이용하여 작동한다. 

탄성이 있는 강자성체로 만든 리드 조각은 자석이 

없을 때는 서로 떨어진 상태를 유지한다. 문이 닫힐 

때 문에 있는 자석이 가까이 접근하면 리드 조각 A, 

B가 자기화되며 붙어 전류가 흐른다.

(가) 자석이 없을 때는 리드 조
각이 열린 상태이다.

(나) 자석을 가까이 하면 리드 
조각이 닿아 스위치가 닫힌다.

리드 조각

유리관

A
B

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 <보기>에서 있는 대로 고른 

것은?

ㄱ. 리드 조각은 외부 자기장 방향으로 자기화된다.

ㄴ. (나)에서 A와 B는 서로 다른 극을 띤다.

ㄷ. (나)에서 A와 B는 끌어당기는 자기력을 작용한다.

보기

① ﾡ ② ﾡ, ﾤ  ③ ﾡ, ﾧ

④ ﾤ, ﾧ ⑤ ﾡ, ﾤ, ﾧ

11

ㄴ, ㄷ. A와 B는 각각 N극과 S극이 되어 서로 당기는 방향으로 자기력을 작용
한다.

그림 (가)와 같이 자기화되어 있지 않은 자성체 A, B를 자석 

가까이 가져갔더니 A는 자석 쪽으로 자기력을 받았다. 그림 

(나)와 같이 (가)에서 자석을 치운 후 A와 B를 가까이 했더

니 A와 B가 서로 밀어내는 방향으로 자기력을 받았다.

SN SN

A B

(가)

SN

A B

(나)

⑴ A, B의 자성체의 종류를 쓰고, 그 근거를 제시하시오.

⑵  (가)에서 B의 왼쪽 끝은 N극과 S극 중 어떤 것이 

되는지 근거를 들어 설명하시오.

12

예시 답안  (나)에서 A와 B가 서로 밀어내므로 A, B는 각각 강자성체와 반자성
체 중 하나이다. (가)에서 A는 자석 쪽으로 끌려오므로 강자성체이다. 따라서 B
는 반자성체이다.

예시 답안 B는 반자성체이므로 자석의 자기장과 반대 방향으로 자기화된다. 따
라서 B의 왼쪽은 S극이 된다.

예시 답안  전자석에 전류가 흘러 자석이 될 때 철심이 강한 자기장을 만들므로 
철심은 강자성체이다.

오른쪽 그림은 무거운 고철 덩어리

가 기중기의 전자석에 붙어 있는 모

습을 나타낸 것이다. 기중기의 전자

석 안에는 자성체로 만든 철심이 들

어 있어 전자석에 전류가 흐를 때 

강한 자기장을 만든다.  

기중기 철심의 자성체 종류를 쓰고, 그 근거를 설명하시오.

14

전자석
고철

Ⅱ. 전기와 자기 99본 저작물의 저작권은 (주)미래엔에 있으며, 
본 저작물은 강의에 필요한 강의 교안 화면용으로만 사용할 수 있습니다. 그 외 용도로는 사용 불가합니다. 
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개념
학습편

⑵ 하드 디스크의 플래터는 강자성체인 산화 철로 표면이 코팅

되어 있다.

⑶ 초전도체는 반자성을 띠므로 밀어내는 자기력을 이용해 자기 

부상 열차를 뜨게 할 수 있다.

⑷ 기중기의 전자석은 강자성체로 철심을 만들어 코일에 전류가 

흐를 때 강한 자기장을 형성한다. 철심의 재료인 연철은 외부 자

기장이 사라졌을 때 짧은 시간 동안만 자기화된 상태를 유지하는 

특성이 있다.

07   ㉠ 강자성체, ㉡ 자기장

액체 자석은 강자성체 가루를 액체에 넣어 섞은 것으로, 진공 밀

폐, 의료용, 화폐 위조 방지 기술 등에 활용되고 있다.

01 ③ 02 ② 03 ① 04 ① 05 ③ 06 ① 07 ②    

08 ① 09 ③ 10 ③ 11 ⑤    

단답형·서술형 문제

12  ⑴ 예시 답안  (나)에서 A와 B가 서로 밀어내므로 A, B 중 하

나는 강자성체, 하나는 반자성체이다. (가)에서 A는 자석 쪽으

로 끌려오므로 강자성체이다. 따라서 B는 반자성체이다.

  ⑵ 예시 답안 B는 반자성체이므로 자석의 자기장과 반대 방향

으로 자기화된다. 따라서 B의 왼쪽은 S극이 된다.

13  예시 답안  ㉠은 ‘밀어낸다.’이다. A와 C가 자기력을 작용하지 

않으므로 A와 C 중 하나는 상자성체, 하나는 반자성체이다. 

따라서 B는 강자성체이다. A와 B가 서로 끌어당기므로 A는 

상자성체이고 C는 반자성체이다. 따라서 B와 C는 서로 밀어

낸다.

14  예시 답안  전자석에 전류가 흘러 자석이 될 때 철심이 더 강한 

자기장을 만들므로 철심은 강자성체이다.

97~99 쪽

01 	  ③

강자성체는 강하게 끌려오고 상자성체는 약하게 끌려온다. A는 

약하게 끌려오므로 상자성체이고, B는 강하게 끌려오므로 강자

성체이다. C는 약하게 밀려나므로 반자성체이다.

02   ②

ㄴ. 쇠못은 강자성체이므로 외부 자기장 방향으로 자기화된다.

오답 피하기  ㄱ. 쇠는 철이고 철은 강자성체 물질이다.

ㄷ. 강자성체는 외부 자기장이 사라져도 자기화된 상태를 유지한다.

03   ①

ㄱ. 외부 자기장이 오른쪽 방향인데 자성체 내부의 원자 자석은 

왼쪽으로 자기화되었으므로 이 물질은 반자성체이다.

오답 피하기  ㄴ. 철은 강자성체이다. 반자성체에는 구리, 유리, 플라

스틱, 물, 탄소(흑연), 수소 등이 있다.

02  전기와 자기의 상호작용

09 강  자성체의 종류와 활용

01 ㉠ 자성, ㉡ 전자, ㉢ 원자 자석  02⑴ ◯  ⑵ ◯  ⑶ ◯  ⑷   

03 자기 구역    04 ㉠ 강자성체,  ㉡ 같은

05 ⑴ 강  ⑵ 반  ⑶ 반  ⑷ 강  ⑸ 상  ⑹ 상  ⑺ 반

06 ⑴   ⑵ ◯  ⑶ ◯  ⑷    07 ㉠ 강자성체,  ㉡ 자기장

96 쪽

01   ㉠ 자성, ㉡ 전자, ㉢ 원자 자석  

자성은 물질이 갖는 자기적 성질을 말한다. 전자의 스핀, 전자의 

궤도 운동 등에 의해 원자 하나하나가 자석처럼 자기장을 형성하

는데, 이를 원자 자석이라고 한다.

02  ⑴ ◯ ⑵ ◯ ⑶ ◯ ⑷

⑴ 자석을 가까이 가져가면 물질에 따라 자석의 자기장에 다르

게 반응한다. 이를 이용해 자성체를 강자성체, 상자성체, 반자성

체로 분류할 수 있다.

⑵ 강자성체는 외부 자기장 방향으로 자기화되어 자석에 강하게 

끌려온다. 

⑶ 상자성체는 외부 자기장 방향으로 약하게 자기화되어 살짝 

끌려온다.

⑷ 반자성체는 원자가 자기장을 띠지 않지만 외부 자기장을 걸

어 주면 외부 자기장의 반대 방향으로 자기화된다.

03   자기 구역

강자성체에서 같은 방향의 자기장을 형성하는 원자 자석들이 모

여 자기 구역을 이룬다.

04   ㉠ 강자성체, ㉡ 같은

강자성체는 자기 구역으로 이루어져 있고, 외부 자기장과 같은 

방향으로 자기화되어 강하게 끌려온다. 

05  ⑴ 강 ⑵ 반 ⑶ 반 ⑷ 강 ⑸ 상 ⑹ 상 ⑺ 반

⑴ 강자성체에는 철, 니켈, 크롬, 산화 철 등이 있다.

⑵ 반자성체는 외부 자기장과 반대 방향으로 자기화된다.

⑶ 반자성체는 원자가 자기장을 띠지 않지만 외부 자기장을 걸

어 주면 외부 자기장과 반대 방향으로 자기화된다. 

⑷ 강자성체는 외부 자기장이 사라져도 자기화된 상태를 유지하

지만 상자성체와 반자성체는 외부 자기장을 제거하면 즉시 자기

화된 상태가 사라진다.

⑸ 종이, 알루미늄, 산소 등은 상자성체이다.

⑹ 상자성체는 자석을 가까이 가져갔을 때 약하게 끌려온다.

⑺ 반자성체는 자석을 가까이 가져갔을 때 약하게 밀려난다.

06  ⑴ ⑵ ◯ ⑶ ◯ ⑷

⑴ 나침반의 자침은 강자성체로 만들어 지구 자기장에 강하게 

반응한다.
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하였으로 A와 자석 사이에는 서로 밀어내는 방향으로 자기력이 

작용한다. 따라서 A는 반자성체이다.

③ B는 상자성체이므로 자석의 자기장 방향으로 자기화된다.

④ 상자성체와 자석은 서로 당기는 방향으로 자기력을 작용한다.

⑤ 반자성체와 자석은 서로 밀어내는 자기력을 작용하므로 자석

의 자기장 방향과 상관없이 저울의 측정값이 증가한다.

08   ①

강자성체는 자기 구역이 외부 자기장 방향으로 배열된다. 강자성

체에는 철, 니켈, 크롬, 산화 철 등이 있다.

09   ③

ㄱ. 전자석 기중기의 철심은 강자성체인 연철로 만들어져 코일

에 전류가 흐를 때 코일에 의한 자기장 방향으로 강하게 자기화

된다.

ㄴ. 나침반 자침은 강자성체로 만들어져 지구 자기장 방향으로 

정렬된다. 

오답 피하기  ㄷ. 우주복 관절에는 강자성체 가루가 포함된 액체 자

석을 이용한다.

10   ③

ㄱ. 헤드의 코일에 전류가 흐르면 코일 내부에 균일한 방향으로 

자기장이 생긴다. 이 자기장이 철심을 따라 이어져 플래터 표면

의 산화 철을 자기화시킨다.

ㄷ. 산화 철은 강자성체이므로 헤드를 통과하며 자기화된 후 그 

상태를 유지한다. 이 성질을 이용해 정보를 저장할 수 있다.

오답 피하기  ㄴ. 플래터 표면에는 강자성체인 산화 철이 코팅되어 

있다.

11   ⑤

A
B

각 리드 조각이 오른쪽 
방향으로 자기화된다.

A는 N극 B는 S극

• 외부 자기장이 있으면 각 리드 조각이 외부 자기장 방향으로 자

기화된다. ➜ A와 B는 서로 다른 자극이 되므로 서로 끌어당겨 

접촉한다. ➜ 전류가 흐른다.

• 외부 자기장이 사라지면 리드 조각이 탄성에 의해 원래 위치로 

돌아오며 A와 B가 떨어진다. ➜ 전류가 차단된다.

리드 스위치의 작동 원리자료 분석

ㄱ. 리드 조각은 강자성체이므로 외부 자기장 방향으로 자기화

된다.

ㄴ, ㄷ. A와 B는 각각 N극과 S극이 되어 서로 당기는 방향으로 

자기력을 작용한다.

ㄷ. 반자성체는 외부 자기장을 제거하면 즉시 자기화된 상태가 

사라진다.

04   ①

ㄱ. 원자 자석이 외부 자기장과 반대 방향으로 배열되므로 흑연

은 반자성체이다.

오답 피하기  ㄴ. 반자성체는 외부 자기장을 제거하면 즉시 자기화된 

상태가 사라진다. 

ㄷ. 흑연은 반자성체이므로 흑연판과 자석은 서로 밀어내는 방향

으로 자기력을 작용하여 자석 위에 흑연판이 떠 있게 된다.

05   ③

ㄱ. A는 자석에 밀려났으므로 반자성체이다.

ㄷ. C는 자석에 강하게 끌려오므로 강자성체이다. 강자성체는 외

부 자기장과 같은 방향으로 자기화된다.

오답 피하기  ㄴ. B는 자석 쪽으로 약하게 끌려오므로 상자성체이다. 

반자성체와 상자성체는 외부 자기장이 없으면 자기화되지 않는

다. 따라서 자석 없이 A와 B를 가까이 하면 자기력을 작용하지 

않는다.

06   ①

ㄱ. A가 밀려났으므로 A는 반자성체이다. 반자성체는 자석의 자

기장과 반대 방향으로 자기화된다. A가 오른쪽 방향으로 자기화

되므로 p는 S극이 된다.

오답 피하기  ㄴ. S극을 가까이 가져가면 A는 왼쪽으로 자기화되어 

밀려난다.

ㄷ. 알루미늄은 상자성체이다.

07   ②

전자저울

A 또는 B

자석
아크릴 관

반자성체 A는 자석을 아래로 
밀어낸다.

저울의 측정값이 증가한다.

상자성체 B는 자석을 위로 
끌어당긴다.

저울의 측정값이 감소한다.

전자저울

A 또는 B

자석
아크릴 관

•물체가 없을 때 저울의 측정값: 자석과 아크릴 관의 무게

• 물체가 있을 때 저울의 측정값: 자석과 아크릴 관의 무게와 자

석이 받는 자기력의 합력

➜ 자석이 아래로 자기력을 받으면 측정값이 증가한다.

➜ 자석이 위로 자기력을 받으면 측정값이 감소한다.

자석과 자성체의 상호작용자료 분석

② A가 반자성체이므로 B는 상자성체이다. 상자성체는 자석과 

서로 당기는 방향으로 자기력을 작용하므로 자석이 위쪽으로 자

기력을 받는다. 따라서 저울의 측정값이 감소한다.

오답 피하기  ① A를 자석 위로 가져갔을 때 저울의 측정값이 증가
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