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바른답 ·  알찬풀이  6쪽

그림과	같이	물체가	P점에서	5 m	떨어진	Q점까지	운동한	

뒤,	Q점에서	3 m	떨어진	R점까지	운동했다.	이에	대한	설

명으로	옳은	것은	◯표,	옳지	않은	것은	 	표	하시오.

3m
5m

P R Q

⑴  P점에서 Q점을 지나 R점까지 운동하는 동안 물체

의 변위의 크기는 2 m이다. ( )

⑵  P점에서 Q점을 지나 R점까지 운동하는 동안 물체

의 이동 거리는 8 m이다. ( )
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자동차가	x축상에서	+x	방향으로	운동한다.	시간	t=0	초
일	때	자동차의	속도는	2 m/s이다.

⑴  만약 t=5 초일 때 자동차의 속도가 5 m/s라면, 0 초

~5 초 동안 가속도는 몇 m/s2인지 구하시오. 

⑵   만약 t=5 초일 때 자동차의 속도가 -5 m/s라면, 

0 초~5 초 동안 가속도는 몇 m/s2인지 구하시오. 
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그림은	물체가	빗면에서	등가속도	운동을	하는	모습을	나타

낸	것이다.	물체는	P점을	2 m/s의	속력으로	통과한	순간으

로부터	3	초	뒤	Q점을	8 m/s의	속력으로	통과한다.	(단,	물

체의	크기는	무시한다.)

2m/s

P

Q

8m/s

⑴  물체의 가속도의 크기는 몇 m/s2인지 구하시오. 

⑵  P점에서 Q점 사이의 거리는 몇 m인지 구하시오.
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111 속도와 가속도

다음은	뉴턴	제2법칙에	대한	설명이다.	( )	안에	들어

갈	알맞은	말을	고르시오.

물체의 가속도 크기는 물체에 작용하는 알짜힘의 크

기에 ㉠( 비례, 반비례 )하고 물체의 질량에 ㉡( 비례, 

반비례 )한다. 
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222 뉴턴 제2법칙(가속도 법칙)

그림과	같이	10 m/s의	속력으로	운동하는	자동차의	제동	

거리가	10 m이다.

10m/s

10m

정지

자동차가	15 m/s의	속력으로	운동할	때	자동차의	제동	거

리는	몇	m인지	구하시오.	(단,	자동차의	속력	외	다른	모든	

조건은	동일하다.)

07
444 등가속도 운동과 교통안전 

오른쪽	그림은	직선상에서	

운동하는	물체	A,	B의	속도

를	시간에	따라	나타낸	것

이다.	A,	B의	질량은	각각	

mA,	mB이며,	A,	B에	작용

하는	알짜힘은	같다.	

mA：mB를	구하시오.

05

333 직선상에서의 등가속도 운동

그림은	수평면에서	운동하는	물체	A,	B,	C에	각각	크기가	

2F,	F,	3F인	알짜힘이	수평	방향으로	작용하는	모습을	나

타낸	것이다.	A,	B,	C의	질량은	각각	2m,	3m,	m이다.	

A B C

2m 3m
2F F 3F

수평면

m

A,	B,	C의	가속도의	크기를	각각	aA,	aB,	aC라고	할	때,	가

속도의	크기를	등호	또는	부등호를	이용하여	비교하시오.

04

시간(s)0

5

10

4

A

B

속
도(   )m/s

Ⅰ. 힘과 에너지 23본 저작물의 저작권은 (주)미래엔에 있으며, 
본 저작물은 강의에 필요한 강의 교안 화면용으로만 사용할 수 있습니다. 그 외 용도로는 사용 불가합니다. 



그림은	직선상의	같은	위치에서	동시에	출발한	물체	A,	B의	

위치를	시간에	따라	나타낸	것이다.	

시간(s)
0

4

8

2 4 6 8

A

B

10

12위
치(  )m

이에	대한	설명으로	옳은	것만을	<보기>에서	있는	대로	고른	

것은?

ㄱ. 1 초일 때, 속력은 A가 B보다 크다. 

ㄴ.  A와 B 사이의 거리는 2 초일 때와 6 초일 때가 

같다. 

ㄷ. 8 초일 때, A와 B의 속력은 같다.

보기

① ㄱ ② ㄷ  ③ ㄱ, ㄴ

④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ
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그림은	직선상에서	운동하는	물체의	모습을	나타낸	것이다.	

물체는	P점에서	정지	상태에서	출발해	일정한	가속도	a1로	

운동하여	4	초	뒤	Q점에서	속도가	6 m/s가	되었고,	Q점에

서부터	일정한	가속도	a2로	운동하여	2	초	뒤	R점에서	속도

가	2 m/s가	되었다.	

4초P Q R2초

6m/s 2m/s
정지

이에	대한	설명으로	옳은	것만을	<보기>에서	있는	대로	고른	

것은?

ㄱ. a1과 a2의 방향은 반대이다.

ㄴ. a1의 크기는 a2의 크기의 3 배이다. 

ㄷ. P점에서 R점까지 평균 가속도는 2
3   m/s2이다. 

보기

① ㄱ ② ㄴ  ③ ㄱ, ㄷ

④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ
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그림은	점	p에	가만히	놓은	물체가	점	q,	r를	차례로	지난	뒤	

점	s에서	속력이	0이	된	순간의	모습을	나타낸	것이다.	p,	q,	
r,	s는	물체가	직선	운동을	하는	빗면	구간의	점이다.	p와	q,	
r와	s	사이의	거리는	L로	같다.	물체의	평균	속력은	p에서	

q까지가	r에서	s까지의	2	배이다.	

p

q

r

sp 정지 정지

L
L

이에	대한	설명으로	옳은	것만을	<보기>에서	있는	대로	고른	

것은?	(단,	물체의	크기는	무시한다.)

ㄱ.  물체가 운동하는 데 걸린 시간은 p에서 q까지가 

r에서 s까지의 2 배이다.   

ㄴ. 물체의 속력은 q에서가 r에서의 2 배이다. 

ㄷ.  물체의 가속도 크기는 p에서 q까지가 r에서 s까

지의 2 배이다. 

보기

① ㄱ ② ㄴ  ③ ㄷ

④ ㄱ, ㄴ ⑤ ㄴ, ㄷ
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그림	(가)와	같이	수평면에	놓인	실로	연결된	물체	A,	B에	

수평면과	나란한	방향으로	15 N의	힘이	작용해	두	물체가	

운동하다가,	도중에	(나)와	같이	실이	끊어졌다.	A,	B의	질

량은	각각	3 kg,	5 kg이다.

15N

수평면

실
3kg

A B

5kg
15N

3kg 5kg

수평면

A B

(가) (나)

(가),	(나)에서	B의	가속도	크기를	각각	a(가),	a(나)라고	할	때,	

a(가)：a(나)는?	(단,	실의	질량과	마찰	및	공기	저항은	무시한다.)

① 8：5 ② 5：3  ③ 1：1
④ 3：5 ⑤ 5：8
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24 Ⅰ. 힘과 에너지
본 저작물의 저작권은 (주)미래엔에 있으며, 

본 저작물은 강의에 필요한 강의 교안 화면용으로만 사용할 수 있습니다. 그 외 용도로는 사용 불가합니다. 



바른답 ·  알찬풀이  7쪽

그림	(가)는	질량	2 kg인	물체가	직선	경로를	따라	운동하는		

모습을	나타낸	것이다.	물체는	0	초,	1	초일	때	각각	경로상

의	점	P,	Q를	지나고,	5	초일	때	R에서	정지한다.	그림	(나)

는	(가)에서	물체의	속도를	시간에	따라	나타낸	것이다.	

P Q R

0초 1초 5초
정지

)

2kgkg

시간(s)0

10

1 5

속
도(

)m/s

2

(가) (나)

이에	대한	설명으로	옳은	것만을	<보기>에서	있는	대로	고른	

것은?

ㄱ.  P에서 Q까지 이동하는 동안 물체에 작용하는 

알짜힘은 0이다.

ㄴ.  Q에서 R까지 물체에 작용하는 알짜힘의 크기는 

5 N이다. 

ㄷ. P에서 R까지의 거리는 30 m이다.

보기

① ㄱ ② ㄷ  ③ ㄱ, ㄴ

④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ
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그림은	직선	도로에서	등가속도	운동을	하는	자동차	A가	기

준선	P를	속력	v로	통과하는	순간	P에	정지해	있던	자동차	

B가	등가속도	운동을	시작하고,	A가	기준선	Q를	속력	2v로	

통과하는	순간	B는	기준선	R를	속력	vB로	통과하는	모습을	

나타낸	것이다.	P와	Q,	Q와	R	사이의	거리는	L로	같다.	

v 2v

P

A

BB

Q R

정지

L L

vı

A,	B의	가속도	크기를	각각	aA,	aB라고	할	때,	aA：aB는?	

(단,	A,	B의	크기는	무시한다.)

① 2：3 ② 1：2  ③ 1：5
④ 1：6 ⑤ 1：8   
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그림	(가)는	3v인	속력으로	운동하는	질량	m인	물체에	운동	

방향과	반대	방향으로	크기가	F로	일정한	알짜힘을	작용하

였더니	시간	t가	지난	뒤	물체의	속력이	v가	된	모습을	나타

낸	것이다.	그림	(나)는	2v인	속력으로	운동하는	질량	2m인	

물체에	운동	방향으로	크기가	F로	일정한	알짜힘을	작용하

였더니	시간	t'이	지난	뒤	물체의	속력이	5v가	된	모습을	나

타낸	것이다.

3v

m

2v 5vv

F F FF
2m

3v

m

2v 5vv

F F FF
2m

(가) (나)

t'은?		

①
1
3 t ②

1
2 t  ③ 2t

④ 3t ⑤
7
2 t
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그림은	길이가	L인	직선	터널에	동시에	들어간	자동차	A,	

B가	각각	2v,	3v의	속력으로	동시에	터널을	빠져나오는	모

습을	나타낸	것이다.	터널에서	A는	등속	운동을	하고,	B는	

등가속도	운동을	한다.	

A
B

2v
3v

L

이에	대한	설명으로	옳은	것만을	<보기>에서	있는	대로	고른	

것은?	(단,	A,	B의	크기는	무시한다.)

ㄱ.  B가 터널에 들어가는 순간의 속력은 v이다. 

ㄴ. B의 가속도의 크기는 2v2

L
이다. 

ㄷ.  B의 속력이 2v가 된 순간, A는 B보다 1
8 L만

큼 앞서 있다.

보기

① ㄱ ② ㄴ  ③ ㄷ

④ ㄱ, ㄴ ⑤ ㄱ, ㄷ
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Ⅰ. 힘과 에너지 25본 저작물의 저작권은 (주)미래엔에 있으며, 
본 저작물은 강의에 필요한 강의 교안 화면용으로만 사용할 수 있습니다. 그 외 용도로는 사용 불가합니다. 



그림	(가)는	물체	A,	B를	실	p로	연결하고	A를	수평면과	실	

q로	연결했더니	A,	B가	정지해	있는	모습을	나타낸	것이다.	

그림	(나)는	(가)에서	q를	끊은	뒤	B의	속력	vB를	시간	t에	

따라	나타낸	것이다.	B의	질량은	3 kg이다.	

t

v

B3kgA
q

p

수평면

)

t(s)

vı

0

2

4

1 2

(
)m/s

(가) (나)

이에	대한	설명으로	옳은	것만을	<보기>에서	있는	대로	고른	

것은?	(단,	중력	가속도는	10 m/s2이고,	실의	질량과	모든	

마찰	및	공기	저항은	무시한다.)

ㄱ. A의 질량은 1 kg이다. 

ㄴ.  1 초일 때, p가 A를 당기는 힘의 크기는 20 N

이다. 

ㄷ.  A, B가 정지해 있을 때, q가 A를 당기는 힘의 

크기는 10 N이다. 

보기

① ㄱ ② ㄷ  ③ ㄱ, ㄷ

④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ

09 그림	(가)는	질량이	각각	m,	mB인	물체	A,	B를	실로	연결

한	뒤	B에	빗면과	나란한	방향으로	크기	F인	힘을	작용할	

때	A,	B가	정지해	있는	모습을	나타낸	것이다.	이때	실이	A
를	당기는	힘의	크기는	3F이다.	그림	(나)는	(가)에서	B를	

놓았더니	A,	B가	크기가	 15 g로	일정한	가속도로	운동하는	

모습을	나타낸	것이다.	이때	실이	B를	당기는	힘의	크기는	

T이다.	

3F
A

A

B
m

m

T

mı
F

mı
B

정지

(가) (나)

mB와	T는?	(단,	중력	가속도는	g이고,	실의	질량과	모든	마

찰	및	공기	저항은	무시한다.)

mB T  mB T

①
1
3 m 5

4 mg ②
1
3 m 5

6 mg

③
2
3 m 4

5 mg ④
2
3 m 5

6 mg

⑤
3
4 m 4

5 mg  

11

그림	(가)는	물체	A,	B를	실로	연결하고	A에	수평면과	나란

한	방향으로	30 N의	힘을	작용하는	모습을	나타낸	것이다.	

그림	(나)는	(가)로부터	0.2	초	뒤	실이	끊어진	순간의	모습을	

나타낸	것으로,	이때	B의	속력은	1 m/s이며,	A에는	30 N
의	힘이	계속	작용한다.	A의	질량은	5 kg이다.

30 N

1 m/s

5 kg

B

수평면

지면

30 N
수평면

지면

B

A A30 N

1 m/s

5 kg

B

수평면

지면

30 N
수평면

지면

B

A A

(가) (나)

(나)의	순간으로부터	B가	다시	지면에	도달할	때까지	A가	

이동한	거리는?	(단,	중력	가속도는	10 m/s2이고,	실의	질

량,	모든	마찰	및	공기	저항은	무시한다.)

①
11+8!3

50   m ②
14+8!3

50   m ③
11+8!3

40 m

④
13+8!3

40   m ⑤
11+8!3

20    m

10 그림은	맑은	날	물기가	없는	도로에서	속도	v0으로	운동하던	

자동차의	브레이크를	작동한	순간부터	정지할	때까지	자동

차가	일정한	가속도로	운동하며	이동한	거리	s를	나타낸	것

이다.	이때	자동차의	가속도	크기는	a이다.

s

vº
a

브레이크 작동
정지

이에	대한	설명으로	옳은	것만을	<보기>에서	있는	대로	고른	

것은?	(단,	자동차의	크기	및	공기	저항은	무시한다.)

ㄱ. s는 v0에 비례한다. 

ㄴ. s는 자동차의 제동 거리이다.

ㄷ. 도로가 젖으면 가속도의 크기가 a보다 커진다.

보기

① ㄱ ② ㄴ  ③ ㄱ, ㄴ

④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ

12

444 등가속도 운동과 교통안전 

26 Ⅰ. 힘과 에너지
본 저작물의 저작권은 (주)미래엔에 있으며, 

본 저작물은 강의에 필요한 강의 교안 화면용으로만 사용할 수 있습니다. 그 외 용도로는 사용 불가합니다. 
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다음은	가속도	법칙에	대한	실험이다.	

[실험 과정]

(가)  그림과 같이 추 A를 고정한 수레를 수평한 실

험대 위에 놓은 뒤, 수레에 용수철저울을 연결

하여 실험 장치를 구성한다. 

B

A

수레 용수철저울

(나)  용수철저울의 눈금을 1 N으로 유지하며 수레

를 자와 나란한 방향으로 당기면서 수레의 운동

을 관찰한다. 

(다) (가)에서 추 A를 B로 바꾸어 (나)를 반복한다. 

(라)  (나), (다)에서 수레의 이동 거리를 0.1 초 간격

의 연속된 구간 I~V로 나누고, 각 구간에서 수

레의 이동 거리를 각각 측정한다. 

[실험 결과]

구간 I II III IV V

(나)에서	이동	
거리(cm)

0.5 1.0 1.5 2.0 2.5

(다)에서	이동	
거리(cm)

2.0 4.0 6.0 8.0 10.0

A와	B의	질량을	각각	mA,	mB라고	할	때,	mA,	mB를	등호	

또는	부등호를	이용해	비교하고,	그	까닭을	설명하시오.	(단,	

마찰	및	공기	저항은	무시한다.)

16

그림	(가)는	점	P에	정지해	있던	물체가	직선	운동을	하여	

100m만큼	떨어진	점	Q를	통과하는	모습을	나타낸	것이다.	

그림	(나)는	물체가	P에서	Q까지	운동하는	동안의	속도를	시

간에	따라	나타낸	것이다.	(나)에서	그래프	아랫부분의	넓이

는	0	초부터	5	초까지가	S1,	5	초부터	10	초까지가	S2이다.	

시간(s)
0 5 10100m QP

S¡ S™

v
20

정지

속
도(

)m/s

(가) (나)

⑴ v를 풀이 과정과 함께 구하시오.

⑵ S2

S1
를 풀이 과정과 함께 구하시오.

13

그림	(가)는	물체	A가	물체	B와	실로	연결되어	수평면에서	

등가속도	운동을	하는	모습을	나타낸	것이고,	(나)는	A에	실

로	연결된	B가	수평면에서	등가속도	운동을	하는	모습을	나

타낸	것이다.	A의	가속도의	크기는	(가)에서가	(나)에서의	

3 
5 배이다.	A의	질량은	m이다.	(단,	모든	마찰	및	공기	저

항은	무시한다.)	

A

B

B

Am

m

수평면 수평면

(가) (나)

⑴  B의 질량은 m의 몇 배인지 풀이 과정과 함께 구하

시오.

⑵  (가), (나)에서 실이 A를 당기는 힘의 크기를 각각 

T1, T2라고 할 때, T1：T2를 풀이 과정과 함께 구

하시오.

14

그림	(가)는	정지해	있는	물체	A와	운동하고	있는	물체	B	사
이의	거리가	d인	순간의	모습을	나타낸	것이다.	그림	(나)는	

(가)의	순간에서부터	A,	B의	속도를	시간에	따라	나타낸	것

이다.	6	초일	때,	A와	B는	충돌한다.	

시간(s)

정지

0 6

4 B

A

A

12

d

B

속
도(

)m/s

(가) (나)

d를	풀이	과정과	함께	구하시오.	(단,	A,	B는	동일	직선상에

서	운동하며,	물체의	크기는	무시한다.)	

15

Ⅰ. 힘과 에너지 27본 저작물의 저작권은 (주)미래엔에 있으며, 
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채점 기준 배점(%)

5L을 옳게 구하고, 그 까닭을 돌림힘의 평형을 이용해 5L
일 때 실이 당기는 힘이 가장 크기 때문이라는 것을 옳게 설

명한 경우
100

5L을 옳게 구하고, 그 까닭을 5L일 때 실이 당기는 힘이 

가장 크기 때문이라고만 설명한 경우
70

5L만 쓴 경우 30

⑶ 받침대가 막대를 받치는 힘을 F라 하면 T=0일 때 F=F최소

=mg+3mg=4mg이다. 한편 받침대가 막대를 받치는 지점을 

회전축으로 할 때, 돌림힘의 평형에 따라 3LYT=LYmg+

5LY3mg이므로 이때 T=
16
3 mg이다. 따라서 힘의 평형에 따

라 F=
16
3 mg+mg+3mg=

28
3 mg=F최대이다. 

이를 정리하면 F최소：F최대=3：7이다.

채점 기준 배점(%)

힘의 평형과 돌림힘의 평형을 적절하게 이용해 F최소：F최대

를 옳게 구한 경우
100

풀이 과정이 없이 F최소：F최대만 옳게 쓴 경우 40

17	

• 오뚝이가 바로 서 있을 때에는 무게 중심이 접촉점 위에 있어서 

팔 길이가 0이므로, 돌림힘이 작용하지 않는다.

• 오뚝이가 한쪽 방향으로 기울면, 기운 방향과 반대 방향으로 팔 

길이가 생겨 기운 방향과 반대 방향으로 돌림힘이 생긴다. 

접촉점지면

무게 중심

중력
팔 길이

중력

오뚝이의 안정성자료 분석

오뚝이를 기울이기 전에는 무게 중심이 접촉점 위에 있어서 중력

에 따른 돌림힘이 작용하지 않아, 오뚝이는 평형 상태이다. 한편 

오뚝이를 기울이면 무게 중심이 접촉점 위에 있지 않아 중력에 

따른 돌림힘이 원래 상태로 돌아가게 하는 방향으로 작용한다. 

따라서 오뚝이는 다시 원래 상태로 돌아가는 것이다.

채점 기준 배점(%)

오뚝이를 기울일 때 무게 중심이 이동해 원래 상태로 돌아

가게 하는 돌림힘이 작용하기 때문이라고 옳게 설명한 경우
100

오뚝이를 기울이면 돌림힘이 작용하기 때문이라고만 설명

한 경우
60

02 강  가속도 법칙과 등가속도 운동

01 ⑴ ⑵ ◯ ⑶ ⑷ 02 ㄷ 

확인 문제탐구
21 쪽

01 	 ⑴ ⑵ ◯ ⑶ ⑷

수레는 속도의 크기가 일정하게 증가하는 운동을 한다. 따라서 

수레에는 운동 방향과 같은 방향으로 일정한 크기의 알짜힘이 작

용한다.

02 	  ㄷ

수레의 크기 때문에 수레의 위치를 추적할 때마다 약간의 오차가 

발생한다. 따라서 수레의 운동 데이터를 점으로 찍은 결과는 들

쭉날쭉해 보이지만, 전체적인 분포를 따라 추세선으로 표현하면 

그 규칙성을 알 수 있다. 따라서 그래프를 해석할 때에는 추세선

을 이용한다. 추세선에 따르면 시간에 따른 가속도 그래프는 시

간축과 나란한 형태, 시간에 따른 속도 그래프는 일차함수 형태, 

시간에 따른 위치 그래프는 이차함수 형태이다. 

ㄷ. 시간에 따른 가속도 그래프 아랫부분의 넓이는 수레의 속도 

변화량과 같다.

오답 피하기  ㄱ, ㄴ. 시간에 따른 속도 그래프의 기울기는 수레의 가

속도와 같고, 그래프 아랫부분의 넓이는 수레의 변위와 같다.

01 ⑴ ◯ ⑵ ◯  02 ⑴ 3
5 m/s2 ⑵ - 7

5 m/s2

03 ㉠ 비례, ㉡ 반비례 04 aB<aA<aC

05 1：2    06 ⑴ 2 m/s2 ⑵ 15 m

07 22.5 m

23 쪽

01 ⑴ ◯ ⑵ ◯

⑴ 변위의 크기는 처음 위치 P점에서 나중 위치 R점까지의 직선

거리와 같으므로 5 m-3 m=2 m이다.

⑵ 이동 거리, 즉 물체가 실제로 이동한 거리는 P점에서 Q점까

지 이동한 거리인 5 m와 Q점에서 R점까지 이동한 거리인 3 m

의 합과 같은 8 m이다.

02 ⑴ 3
5 m/s2 ⑵ - 7

5 m/s2

가속도 a는 속도 변화량 Dv를 걸린 시간 Dt로 나누어 구한다. 여

기서 속도 변화량은 나중 속도 v나중에서 처음 속도 v처음을 뺀 값과 

같다.

⑴ 
v나중-v처음

Dt =
5  m/s-2  m/s

5  s =
3
5   m/s2

⑵ 
v나중-v처음

Dt =
-5  m/s-2  m/s

5  s =-
7
5   m/s2

66 바른답·알찬풀이
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03  ㉠ 비례, ㉡ 반비례

뉴턴 제2법칙 또는 가속도 법칙에 따르면 물체의 가속도 크기는 

물체에 작용하는 알짜힘의 크기에 비례하고 물체의 질량에 반비

례한다. 

04 aB<aA<aC

물체에 작용하는 알짜힘은 물체의 질량과 가속도의 곱과 같으므

로, A~C의 가속도의 크기는 각각 다음과 같다.

aA=
2F
2m =

F
m , aB=

F
3m , aC=

3F
m

따라서 aB<aA<aC이다.

05 1：2
A와 B의 가속도를 각각 aA, aB라 하면, 시간에 따른 속도 그래프

의 기울기로 구한 가속도 aA=
10  m/s
4 s =

5
2   m/s2, aB=

5  m/s
4 s

=
5
4   m/s2이다. 

A, B에 작용하는 알짜힘의 크기는 같으므로 mAaA=mBaB에서 

mA：mB=aB：aA=
5
4 ： 5

2 =1：2이다.

06 ⑴ 2 m/s2 ⑵ 15 m

⑴ 가속도를 a라 할 때, 등가속도 운동의 식 v=v0+at에서 

a=
v-v0

t =
8  m/s-2  m/s

3  s =2  m/s2이다. 

⑵ P점에서 Q점까지의 거리를 s라고 할 때, 등가속도 운동의 식

s=v0t+
1
2 at2에 각각의 물리량을 대입하면 다음과 같다.

s=2  m/sY3  s+
1
2 Y2  m/s2Y(3  s)2=15  m

등가속도 운동의 식 v2-v0
2=2as를 이용할 수도 있다. 식을 변

형하면 s=
v2-v0

2

2a =
(8 m/s)2-(2 m/s)2

2Y2 m/s2 =15  m이다.

07 22.5 m

자동차는 브레이크 페달을 밟은 직후부터 정지할 때까지 등가속

도 운동을 한다. 이때 이동한 거리를 제동 거리라고 한다. 제동 

거리를 s, 가속도를 -a, 브레이크 페달을 밟기 직전의 속도를 v0

이라 하면, 나중 속도 v=0이므로 등가속도 운동의 식 v0
2-

v2=2as를 s=
v0

2

2a 으로 변형할 수 있다. 즉, 제동 거리는 브레이

크 페달을 밟기 직전 속도의 제곱에 비례한다. 따라서 15 m/s

의 속력으로 운동할 때의 제동 거리를 s라 하면, 다음 식이 성립

한다.

(10 m/s)2：(15 m/s)2=10 m：s

따라서 s=22.5 m이다.

01 ③ 02 ① 03 ② 04 ⑤ 05 ④ 06 ⑤ 07 ④

08 ⑤ 09 ② 10 ① 11 ③ 12 ②   

단답형·서술형 문제

13  ⑴ 예시 답안 0 초부터 10 초까지 이동한 거리는 100 m이고, 이

는 0 초부터 10 초까지 그래프 아랫부분의 넓이와 같으므로 12

YvY5+ 1
2 Y(v+20)Y5=100(m)에서 v=10 m/s이다. 

⑵ 예시 답안
S2

S1
=

1
2 Y(10+20)Y5

1
2 Y10Y5

=3이다.

14  ⑴ 예시 답안 A의 가속도의 크기는 (가)에서가 (나)에서의 35 배

이므로 
M

M+m
g= 3

5 {
m

M+m }g에서 B의 질량 M= 3
5 m, 

즉 m의 35 배이다. 

  ⑵ 예시 답안  (가)에서 A에 작용하는 알짜힘의 크기와 T1이 같

고, (나)에서 B에 작용하는 알짜힘의 크기와 T2가 같다. 따라서 

T1：T2=ma1：Ma2=mY 3
5 a2：

3
5 mYa2=1：1이다.

15  예시 답안 0 초부터 6 초까지 A, B가 각각 이동한 거리는 그

래프 아랫부분의 넓이와 같으므로 d=36 m-24 m=12 m

이다. 

16  예시 답안 mA>mB, 각 구간에서의 이동 거리는 속력으로, 구간 

이동 거리의 차이는 가속도의 크기로 볼 수 있다. 가속도의 크

기는 (나)에서가 (다)에서보다 작고, 알짜힘의 크기는 같으므

로 mA>mB이다.

24~27 쪽

01 	  ③

ㄱ. 시간에 따른 위치 그래프의 기울기는 속도와 같으므로, 1 초

일 때 A의 속도의 크기, 즉 속력은 4  m
2  s =2  m/s, B의 속력은 

4  m
4  s =1  m/s이다. 

ㄴ. B의 속력은 1 m/s로 일정하므로, B의 위치는 2 초일 때 2 m, 

6 초일 때 6 m이다. 따라서 A와 B 사이의 거리는 2 초일 때 4 m

-2 m=2 m, 6 초일 때 8 m-6 m=2 m이다.

오답 피하기  ㄷ. B는 일정한 속도로 운동하지만, A는 4 초 이후로 

같은 위치에 있다. 즉, A는 4 초 이후로 정지해 있다.

02 	  ①

ㄱ. P점에서 Q점까지 속도의 크기가 증가하므로 a1의 방향은 운

동 방향과 같고, Q점에서 R점까지 속도의 크기가 감소하므로 a2

의 방향은 운동 방향과 반대이다. 즉, a1과 a2의 방향은 반대이다.

바른답·알찬풀이 7



오답 피하기  ㄴ. 가속도는 속도 변화량을 걸린 시간으로 나누어 구

하고, 속도 변화량은 나중 속도에서 처음 속도를 뺀 값과 같으므

로 Ma1M：Ma2M=M 6  m/s
4  s M:M 2 m/s-6  m/s

2  s M=3：4이다.

ㄷ. P점에서 R점까지 평균 가속도는 4 초+2 초=6 초 동안 속

도 변화량과 같으므로 2 m/s-0
6  s =

1
3   m/s2이다.

03 	  ②

ㄴ. 평균 속력은 p에서 q까지가 r에서 s까지의 2 배이므로 속도 

변화량 또한 p에서 q까지가 r에서 s까지의 2 배이다. 한편 p와 s

에서 속력은 0이므로 q에서의 속력은 r에서의 2 배이다.

오답 피하기  ㄱ. p와 q, r와 s 사이의 거리는 같고, 평균 속력은 p에

서 q까지가 r에서 s까지의 2 배이므로 p에서 q까지 운동하는 데 

걸린 시간은 r에서 s까지 운동하는 데 걸린 시간의 12  배이다. 

ㄷ. 물체의 속도 변화량의 크기는 p에서 q까지가 r에서 s까지의 

2 배이고, 물체가 운동하는 데 걸린 시간은 p에서 q까지가 r에서 

s까지의 12  배이다. 따라서 물체의 가속도 크기는 p에서 q까지가 

r에서 s까지의 4 배이다.

04 	  ⑤

같은 크기의 알짜힘이 작용할 때, 물체의 질량과 가속도 크기는 반

비례 관계이다.

15N15N

수평면

실
3kg

A B

3kg5kg 5kg

수평면

A B

A, B가 실로 연결되어 한 물체처
럼 운동한다. 따라서 15 N의 힘이 
질량 3 kg+5 kg=8 kg인 물
체에 작용하는 상황으로 볼 수 있다.

(가)
실이 끊어졌으므로 15 N의 
힘은 B에만 작용한다.

(나)

알짜힘이 같을 때 질량과 가속도의 관계자료 분석

(가)에서 A, B는 실로 연결되어 함께 운동하므로, 질량이 3 kg

+5 kg=8 kg인 하나의 물체에 알짜힘 15 N이 작용하는 상황

으로 볼 수 있다. 따라서 a(가)=
15  N
8  kg =

15
8   m/s2이다. (나)에서

는 실이 끊어져서 B에만 알짜힘 15 N이 작용하므로 a(나)=

15  N
5  kg =3  m/s2이다. 따라서 a(가)：a(나)=5：8이다.

05 	  ④

알짜힘은 질량과 가속도의 곱과 같고, 가속도는 속도 변화량을 

걸린 시간으로 나눈 값과 같다. 따라서 (가)에서 -F=

m
v-3v

t 이므로 t=
2mv
F 이고, (나)에서 F=2m 5v-2v

t' 이

므로 t'=
6mv
F 이다. 따라서 t'=3t이다.

06 	  ⑤

시간(s)0

10

1 5P Q R

0초 1초 5초
정지

속
도(

)m/s

2kgkg

일정한 속도로 운동하는 구간이므로 
물체에 작용하는 알짜힘이 0이다.

속도가 점점 감소하므로 물체에 운동 방향과 
반대 방향으로 알짜힘이 작용하는 구간이다.

(가) (나)

뉴턴 제2법칙과 시간에 따른 속도 그래프자료 분석

ㄱ. P에서 Q까지 물체는 10 m/s의 일정한 속도로 운동하므로, 

물체에 작용하는 알짜힘은 0이다.

ㄴ. 시간에 따른 속도 그래프의 기울기는 가속도와 같다. 따라서 

Q에서 R까지 가속도는 (나)에서 1 초부터 5 초까지의 기울기와 

같은 0-10  m/s
5  s-1  s =-

5     
2   m/s2이다. 알짜힘의 크기는 질량과 

가속도 크기의 곱과 같으므로 2  kgY 5     
2   m/s2=5  N이다.

ㄷ. 시간에 따른 속도 그래프 아랫부분의 넓이는 변위와 같고, 물

체의 운동 방향이 일정하므로 변위는 이동 거리와 같다. 따라서 

P에서 R까지의 거리는 12 Y(5+1)Y10=30(m)이다.

07 	  ④

A가 P에서 Q까지 이동하는 데 걸린 시간을 t라고 하면, B가 P

에서 R까지 이동하는 데 걸린 시간 또한 t이다. 직선상에서 등가

속도 운동의 식 v=v0+at에 A, B의 운동을 각각 적용하면, 

2v=v+aAt에서 aA=
v
t 이고, vB=aBt에서 aB=

vB

t 이다. 

한편 s=v0t+
1
2 at2에 A, B의 운동을 각각 적용하면, L=vt

+
1
2 Y v

t t2=
3
2 vt이고, 2L=

1
2 Y vB

t t2에서 L=
1
4 vBt=

3
2 vt이므로 vB=6v이다. 따라서 aA：aB=

v
t : 6vt =1：6이다.

평균 속도를 이용할 수도 있다. A, B의 걸린 시간이 같고, 이동 

거리는 B가 A의 2 배이므로, B의 평균 속도는 A의 2 배이다. 

따라서 2Y v+2v
2 =

0+vB

2 에서 vB=6v이다. 이를 등가속도 

운동의 식 v2-v0
2=2as에 적용하면 aA：aB=

(2v)2-v2

2L ：

(6v)2-0
4L =1：6이다.
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08 	  ⑤

A는 등속 운동을 하므로 터널에 들어가는 순간의 속력은 2v이다. 

B는 등가속도 운동을 하며, 터널에 들어가는 순간의 속력을 vB, 가

속도를 a라고 놓는다. A, B가 동시에 터널에 들어가는 순간부터 

동시에 터널을 빠져나오는 순간까지 걸린 시간을 t라고 놓는다.

A
B

2v
3v

L

A의 경우 L=2vt이고, B의 경우 L=vBt+
1
2 at2이다.

3v=vB+at이다.

2v
vB

등속 운동과 등가속도 운동자료 분석

ㄱ. 등속 운동을 하는 A의 경우 L=2vt이다. 

한편 B의 경우 등가속도 운동의 식 v=v0+at에서 3v=vB+at

(…①)이다.

또한 s=v0t+
1     
2 at2에서 2vt=vBt+

1     
2 at2(…②)이다. 

①, ②를 연립하면 v=vB이다.

ㄷ. B가 속력이 2v가 될 때까지 이동한 거리를 xB라고 하면, 등

가속도 운동의 식 v2-v0
2=2as에서 4v2-v2=2Y 4v2     

L YxB이므

로 xB=
3     
8 L이다. 한편 B의 속력이 v에서 2v로 될 때까지 걸린 

시간을 tB라고 하면, 2v=v+
4v2     
L tB이므로 tB=

L
4v 이다. 이 시

간 동안 A가 속력 2v로 등속 운동을 하며 이동한 거리를 xA라고 

하면, xA=2vY L
4v =

L
2 이다. xA-xB=

L
2 -

3
8 L=

1     
8 L이므

로 B의 속력이 2v가 된 순간 A는 B보다 1     
8 L만큼 앞서 있다. 

오답 피하기  ㄴ. B에 등가속도 운동의 식 v2-v0
2=2as를 적용하면 

9v2-v2=2aL이므로 a=
4v2     
L 이다. 

09 	  ②

ㄷ. A, B가 정지해 있을 때 A, B에 작용하는 알짜힘은 0이다. B

에는 연직 위 방향으로 p가 B를 당기는 힘이, 연직 아래 방향으

로 중력이 작용한다. p가 B를 당기는 힘의 크기를 Tp'이라 하고 

식을 세우면 Tp'=30  N이다. 한편 A에는 연직 위 방향으로 p가 

A를 당기는 힘이, 연직 아래 방향으로 q가 A를 당기는 힘과 중

력이 작용한다. q가 A를 당기는 힘의 크기를 Tq'이라 하고 식을 

세우면, p가 A를 당기는 힘의 크기는 p가 B를 당기는 힘의 크기

와 같으므로, Tp'=Tq'+20  N에서 Tq'=10  N이다.

오답 피하기  ㄱ, ㄴ. q가 끊어진 뒤, A에 작용하는 알짜힘은 p가 연

직 위 방향으로 당기는 힘과 A에 연직 아래 방향으로 작용하는 

중력의 합력과 같다. 한편 A, B는 실로 연결되어 같은 크기의 가

속도로 운동하므로 (나)에서 그래프의 기울기를 통해 A의 가속

도 크기를 구하면 4 m/s
2 s =2  m/s2이다. p가 연직 위 방향으로 

A를 당기는 힘의 크기를 Tp라 하고 식을 세우면 Tp-mAY

10  m/s2=mAY2  m/s2(…①)이다.

한편 q가 끊어진 뒤, B에 작용하는 알짜힘은 p가 연직 위 방향으

로 당기는 힘과 B에 연직 아래 방향으로 작용하는 중력의 합력과 

같다. p가 B를 당기는 힘의 크기는 p가 A를 당기는 힘의 크기와 

같고, B의 가속도 크기는 A의 가속도 크기와 같은 2 m/s2이므

로 식을 세우면 3  kgY10  m/s2-Tp=3  kgY2  m/s2이다. 따라

서 Tp=24  N이고, 이를 ①에 대입하면 mA=2  kg이다.

10 	  ①

(가)에서 (나)가 되는 0.2 초 동안 A, B는 실로 연결되어 같은 크

기의 가속도로 등가속도 운동을 한다. 0.2 초 동안 속도의 크기가 

1 m/s만큼 증가했으므로, 실이 끊어지기 전 A, B의 가속도 크기

는 5 m/s2이다.

(가) (나)

30 N

1 m/s

5 kg

B

수평면

지면

30 N
수평면

지면

B

A A

(가)에서 (나)가 되는 0.2 초 동안 B의 변위의 크기

실이 끊어지기 전 A의 가속도 크기

=5 m/s2

실이 끊어진 뒤 A의 가속도 크기

=
30N
5kg =6 m/s2

뉴턴 운동 법칙과 등가속도 운동자료 분석

(가)에서 (나)가 되는 0.2 초 동안 B는 1     
2 Y5  m/s2Y(0.2  s)2=

0.1  m만큼 이동했다. 즉, (나)의 순간 B는 지면으로부터 0.1 m

높이에 있다.

(나)에서 B는 연직 위 방향으로 1 m/s의 속도로 운동하고, 가속

도는 연직 아래 방향으로 10 m/s2이므로, 다시 지면에 도달할 때

까지, 즉 변위가 -0.1 m가 될 때까지 걸린 시간을 t라 하면

-0.1  m=1  m/sYt-
1     
2 Y10  m/s2Yt2(…①)이다.

한편 (나)에서 A는 실이 끊어지기 직전 B와 같은 크기의 속도 

1 m/s로 운동하고, 실이 끊어진 순간으로부터 A의 가속도 크기

는 30  N
5  kg =6  m/s2이다. 즉, A가 시간 t 동안 6 m/s2의 일정한 

가속도로 운동하며 이동한 거리 s는 s=1  m/sYt+
1     
2 Y6  m/s2

Yt2(…②)이다.   

바른답·알찬풀이 9



14	

A, B는 실로 연결되어 함께 운동하므로 A, B의 가속도 크기는 

같다. 또한 (가)와 (나) 모두 실이 A, B를 당기는 힘의 크기는 같다. 

B의 질량을 M, (가)와 (나)에서 A의 가속도 크기를 각각 a1, a2라 

하면 다음과 같이 알짜힘에 관한 식을 세울 수 있다.

A

B

B

Am

m

수평면 수평면

A에 작용하는 알짜힘의 크기=T1

➜ ma1=T1

B에 작용하는 알짜힘의 크기=T2

➜ Ma2=T2

A에 작용하는 알짜힘의 크기

=A에 작용하는 중력-T2

➜ ma2=mg-T2

B에 작용하는 알짜힘의 크기

=B에 작용하는 중력-T1

➜ Ma1=Mg-T1

(가) (나)

뉴턴 운동 법칙과 등가속도 운동자료 분석

⑴ (가)의 두 식에서 T1을 소거하면 ma1=Mg-Ma1이므로 

a1=
M

M+m g이고, (나)의 두 식에서 T2를 소거하면 Ma2= 

mg-ma2이므로 a2=
m

M+m g이다. 문제의 조건에서 a1=
3
5 a2

이므로 
M

M+m g=
3
5 {

m
M+m g}에서 M=

3
5 m이다.

채점 기준 배점(%)

뉴턴 제2법칙을 이용해 (가), (나)에서의 가속도 크기에 관한 

식을 세워 B의 질량이 m의 몇 배인지를 옳게 구한 경우
100

풀이 과정이 없이 B의 질량이 m의 몇 배인지만 옳게 쓴 경우 40

⑵ (가)의 식 ma1=T1에 a1=
3
5 a2를 대입하면 T1=

3
5 ma2이

고, (나)의 식 Ma2=T2에 M=
3
5 m을 대입하면 T2=

3
5 ma2

이다. 따라서 T1：T2=1：1이다.

채점 기준 배점(%)

뉴턴 제2법칙을 이용해 세운 식에 (가), (나)에서의 가속도비

와 A, B의 질량비를 대입해 T1：T2를 옳게 구한 경우
100

풀이 과정이 없이 T1：T2만 옳게 쓴 경우 40

15	

0 초일 때 B가 A보다 d만큼 앞서 있고, 6 초일 때 A와 B가 만

났으므로 0 초~6 초 동안 A가 이동한 거리는 B가 이동한 거리

보다 d만큼 길다. 한편 시간에 따른 속도 그래프 아랫부분의 넓이

는 변위와 같다. 따라서 (나)에서 0 초~6 초 동안 그래프 아랫부

분의 넓이는 A가 B보다 d만큼 크다. 이를 식으로 나타내면 1   
2

Y6Y12=d+6Y4이므로 d=12(m)이다.

①에서 t=
1+!3
10    s이고, 이를 ②에 대입하면 s=

11+8!3
50   m

이다.

11 �  ③

(가)에서 A는 정지해 있으므로 mg=3F에서 F=
1     
3 mg이고, 

실이 B를 당기는 힘의 크기는 3F이고 손이 B에 작용하는 힘의 

크기는 F이므로 빗면에 나란한 아래 방향으로 B에 작용하는 힘

의 크기는 2F이다. (나)에서 A, B의 가속도의 크기는 1     
5 g이므

로 mg-2F=(m+mB)Y
1     
5 g이다. 이 식에 F=

1     
3 mg를 대입

하면 mB=
2     
3 m이다. 

(나)에서 실이 B를 당기는 힘의 크기는 실이 A를 당기는 힘의 

크기와 같으므로 A에 작용하는 힘은 mg-T=mY 1     
5 g에서 

T=
4     
5 mg이다. 

12 �  ②

ㄴ. 자동차의 브레이크를 작동한 순간부터 정지할 때까지 이동한 

거리를 제동 거리라고 한다.

오답 피하기  ㄱ. 등가속도 운동의 식 v2-v0
2=2as에 나중 속도 0, 

가속도 -a를 적용하면 s=
v0

2   
2a 이다. 즉, s는 v0

2에 비례한다.

ㄷ. 도로가 젖으면 물기가 없을 때보다 미끄러워서 자동차를 멈추

게 하는 알짜힘의 크기가 작아져, 가속도의 크기 또한 작아진다.

13 	

⑴ S1=
1   
2 YvY5이고, S2=

1   
2 Y(20+v)Y(10-5)이다. 한

편 시간에 따른 속도 그래프 아랫부분의 넓이는 변위와 같으므로 

0 초~10 초까지의 변위 100 m=S1+S2이다. 따라서 100= 

5v+50에서 v=10 m/s이다.

채점 기준 배점(%)

시간에 따른 속도 그래프 아랫부분의 넓이를 이용해 v를 옳

게 구한 경우
100

풀이 과정이 없이 v만 옳게 쓴 경우 40

⑵ v=10 m/s이므로 S1=
1   
2 Y10Y5=25(m)이고, S2=

1   
2

Y(20+10)Y(10-5)=75(m)이다. 따라서 
S2   
S1

=3이다.

채점 기준 배점(%)

⑴에서 구한 v값을 이용해 
S2

S1
를 옳게 구한 경우 100

풀이 과정이 없이 
S2

S1
만 옳게 쓴 경우 40
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