
음파의 간섭

두 스피커에서 음파가 발생할 때 관측 위치에 따라 소리가 크게 들리기도 하고 

작게 들리기도 한다. 이는 두 스피커에서 발생한 음파가 서로 간섭하기 때문이다.

두 파원에서 진동수가 같은 음파가 같은 위상으로 발생할 때, 그림 III-22와 같

이 두 음파가 같은 위상으로 도달하는 지점에서는 보강 간섭이 일어나 음파의 세

기가 커진다. 또 두 음파가 반대 위상으로 도달하는 지점에서는 상쇄 간섭이 일어

나 음파의 세기가 작아진다. 

음파가 보강 간섭 하는 지점 또는 상쇄 간섭 하는 지점은 두 파원으로부터 그 지

점까지의 경로차에 따라 결정된다. 

소리가 크게 들리는 점(보강 간섭)
소리가 작게 들리는 점(상쇄 간섭)
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두 스피커에서 관측 지점까지 경로

차가 음파의 반파장{
k
2 }

의 홀수 배

이면 상쇄 간섭이 일어난다.

두 스피커에서 관측 지점까지 경로

차가 음파의 반파장{
k
2 }

의 짝수 배

이면 보강 간섭이 일어난다. 

보강 간섭 상쇄 간섭

두 파원에서 발생한 파동의 간섭

두 파원에서 발생한 파동이 진행하다가 만나면 중첩한다. 두 파동이 같은 위상

으로 중첩해 보강 간섭 하면 진폭이 커지고, 반대 위상으로 중첩해 상쇄 간섭 하면 

진폭이 작아진다. 다음 활동을 하면서 진동수가 같은 음파가 발생하는 두 스피커 

주변에서 음파의 간섭을 살펴보자.

4 음파의 간섭과 소음 제어
음향 장치나 실내외 공간에서 소음 제어에 음파의 간섭

이 활용되는 것을 이해하고, 실생활에 사용되는 사례를 

조사할 수 있다.

학습 
목표

소음 제거 장치가 있는 헤드폰을 쓰면 주변의 시끄러운 

소음에 영향을 받지 않고 음악에 집중할 수 있다. 헤드폰

에서 소음을 제거할 때 파동의 어떤 성질을 이용할까?

1	 두 파원에서 발생한 파동이 보강 간섭 하면 진폭이 커진다.  ( ○, Y )

2	 두 파원에서 파장이 k인 음파가 같은 위상으로 발생할 때 두 파원에서 관측 지점까지 경

로차가 
k
2 

의 짝수 배이면 ( ) 간섭이 일어나고, 홀수 배이면 ( ) 간섭이 

일어난다.
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 준비물

스마트 기기 2 대  스피커 2 대  자  종이 테이프

소리 발생 애플리케이션  소리 측정 애플리케이션

1.	� 두 스피커를 80 cm 간격으로 고정하고, 두 스피커를 잇는 직선과 

1 m 떨어진 평행선을 종이 테이프로 바닥에 표시한다.

2.	�스마트 기기를 이용해 진동수가 800 Hz인 음파를 발생시킨다.

3.	�평행선을 따라 이동하면서 스마트 기기의 소리 측정 애플리케이

션으로 음파 세기를 관찰한다.

 활동 길잡이

스피커와 소리를 측정하는 스마트폰 마이크의 높이를 같게 유지하면서 이동한다. 

  �소리 측정 애플리케이션에 나타나는 음파의 세기는 어떤 특징이 있

는가?

 	�소리가 크게 들리는 지점과 작게 들리는 지점이 나타나는 까닭은 무

엇일까?

	

해 보기
디지털

두 스피커에서 발생한 음파의 간섭
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보강 간섭과 상쇄 간섭을 ‘빛과 

물질’ 단원에서 배웠다.

연계        물리학 

04. 음파의 간섭과 소음 제어

그림 III -22  음파의 간섭

* 경로차

파동이 서로 다른 두 경로를 지

나면서 생기는 거리의 차이다.

스피커 스피커

평행선
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그림 III -23  음악당 내부

음파의 간섭 활용

음파의 간섭을 이용하면 소리를 증폭하거나 소음을 줄일 수 있다. 다음 활동을 

하면서 생활 속에서 음파의 간섭을 사용하는 사례를 조사해 보자. 

소음 제거 이어폰은 음파의 간섭을 활용하는 사례이다. 그림 III-24와 같이 소음 

제거 이어폰은 마이크가 감지한 외부 소음과 위상이 반대인 소음을 발생시킨다. 

두 소음이 상쇄 간섭을 일으켜 주변이 시끄러워도 소음을 차단할 수 있다. 비교적 

규칙적인 소음이 발생하는 공장이나 작업장에서 일하는 사람이 사용하는 소음 제

거 헤드폰도 음파의 상쇄 간섭을 이용한다.

➁ 소음을 디지털 신호로 바꾸어
      이와 반대 위상의 파동 신호를
      발생시킨다.

      
➃ 소음과 반대 위상의 신호가
      소음을 상쇄시켜 깨끗한
      소리가 들리게 한다.

➂ 사용자에게 들리는
      소리를 감지한다.

주변 소음

➀ 마이크로 주변 소음을
      감지한다.

그림 III -24  소음 제거 이어폰의 원리

1.	� 스마트 기기를 이용해 실생활에서 음파의 간섭을 활용하는 다양한 사례를 찾아 원리를 

정리한다.

2.	�음파의 상쇄 간섭이 적용되는 경우와 보강 간섭이 적용되는 경우로 구분해 발표한다.

 	�음파의 간섭을 활용할 수 있는 또 다른 사례를 생각해 보자.

음파의 간섭이 실생활에 사용되는 사례 조사하기

그림 III-23과 같은 음악당에서는 청중석에서 되도록 음파가 상쇄 간섭 하지 않

도록 스피커를 설치하고 내부 구조를 설계한다. 또 집에서 음악이나 영화를 감상

할 때 여러 개의 스피커에서 나오는 음파의 간섭을 이용해 소리를 증폭하면 현장

감을 높일 수 있다. 최근에는 주변 사람들에게 피해를 주지 않고 음악을 즐길 수 

있도록 여러 개의 스피커에서 나오는 음파의 간섭을 이용해 특정 위치에서만 소

리가 증폭되어 잘 들리도록 하는 방법도 

연구하고 있다.

1	 음향 기기에서 나오는 소리를 더 크게 듣기 위해서는 여러 개의 스피커에서 

나오는 소리가 서로 ( ) 간섭 하도록 해야 한다.

2	 소음 제거 이어폰은 소음과 위상이 같은 소리를 발생시켜 서로 상쇄 간섭 하

도록 한다.  ( ○, Y )

스스로 확인

           이어폰이나 헤드폰을 끼고 

길을 걸으면 외부 소리를 듣지 못해 

위험한 경우가 있다. 이를 예방할 수 

있는 방법을 고안해 보고, 공유 플랫

폼에 공유해 보자.

스스로 정리

공유

 준비물

스마트 기기

그림 III-25와 같이 자동차 엔진이나 바닥에서 나는 소음과 반대 위상의 음파를 

발생시켜 자동차 내부의 소음을 줄이는 기술도 음파의 상쇄 간섭을 이용하는 예

이다. 자동차뿐만 아니라 큰 소음이 발생하는 비행기 내부에서도 음파의 간섭을 

이용해 소음을 제거한다.

노면 소음 반대 위상 음파 실내 소음
+ =

마이크

디지털 신호 처리기

스피커

그림 III -25  자동차 내부의 능동 소음 제어
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